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INTRODUCAO

Necessidade estratégica:
desenvolver e dominar a tecnologia nogtdear

garantindo ao Brasil o equilibrio e a versatilidade
da matriz energética e avancar em areas como
agricultura e saude gue podem se beneficiar desta

tecnologia.




ESTRATEGIA

INTRODUCAO

NACIONAL END - Decreto n? 6.703, 18/12/08

DE DEFESA

Em relacéo a energia nuclear:

O Independéncia nacional pela
capacitacao tecnologica autbnoma.
Inclusive setor nuclear.

O Confirmacao do uso pacifico da
energia nuclear.

O Necessidade estratégica de
desenvolver e dominar a tecnologia
nuclear.

O Realizar iniciativas que exijam
independéncia tecnoldgica em
energia nuclear.

PNM
(Ciclo de Combustivel Nuclear e LABGENE)

Em relacdo a Marinha do Brasil:

O Assegurar meios para negar o
uso do mar a forcas inimigas que se
aproxime do Brasil por via maritima,

O O Brasil contara com forca
naval composta de
submarinos convencionais e
de submarinos de propulsao
nuclear.

0 Capacidade de projetar e
de fabricar submarinos
(convencional e nuclear), com
investimentos e parcerias

necessarias
PROSUB




INTRODUCAO

CAPACIDADES DESENVOLVIDAS PARA EXECUTAR REPAROS,
PROJETO E CONSTRUCAO DE SUBMARINOS NA MB

*CONSOLIDADA no periodo de 1960 - 2000

projeto de
submarino

*ACORDO ToT BRASIL- FRANCA 2009
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CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB
O SUBMARINO DE PROPULSAO NUCLEAR NA MB

AR PROSUB
(Ciclo de Combustivel Nuclear e LABGENE)

PRODUCAO DE COMBUSTIVEL ESTALEIRO DE CONSTRUCAO E
MANUTENCAO

.
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INFRAESTRURA

= APOIO TECNICO
= LABORATORIO
= OFICINA




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

ESCOLHA DO PARCEIRO INTERNACIONAL

Paises no mundo projetam e constroem Submarino com P Propulsao Nuclear

CHINA INGLATERRA l RUSSIA FRANCA

Paises no mundo projetam e constroem Submarino Conve ncional e
com Propulséo Nuclear

. b
l RUSSIA FRAI\i(;A
Pais disposto a transferir tecnologia




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

ACORDO DE ESTADO

Parceria Estratégica

Acordo de Cooperacao

Arranjo Técnico
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(7 CONTRATOS COMERCIAIS)

Marinhas

Ministros da Defesa

Presidentes




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

CONTRATOS COMERCIAIS

Contrato 1 — Submarinos Convencionais (SBR) — fornecimento de materiais e

equipamentos (1A) e construcao de 4 submarinos (1B), customizados para os
requisitos técnicos da Marinha do Brasil. O anexo H deste contrato refere-se a
nacionalizacao de sistemas e equipamentos, tendo substituido o contrato 7;

Contrato 2 — Submarino de Propulsao Nuclear (SNBR) — projeto,
fornecimento de materiais e equipamentos (2A) e constru¢céo do submarino (2B),
exceto a parte nuclear;

Contrato 3 — Fornecimento de Torpedos F21 e Despistadores de Torpedo
(CANTO);

Contrato 4 — Projeto e Construcéo de um Estaleiro e Base Naval (EBN) e
uma Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas (UFEM);

Contrato 5 — Administracéo, Planejamento e Coordenacéo do Objeto
Precipuo;

Contrato 6 — Transferéncia de Tecnologia (ToT) — para a construcao de
submarinos (6.1) para o projeto de submarinos (6.2), para o projeto e a
construcéo do EBN e Base Naval (6.3); e

Contrato 8 — trata de OFFSET




DCNS

Empresa Estatal Francesa
de Projeto e Construcao
Naval detentora da
tecnologia de projeto e
construcao de submarinos
(convencionais e
nucleares)

CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

PARCEIROS (COMERCIAIS)

MB
EMGEPRON

Golden Share

ICN (Sociedade de Propadsito Especifico — SPE)

Itaguai Construcoes Navais criada para construcdao de 04 submarinos

convencionais e 01 com propulsao nuclear

CNO

Responsavel pela
construcdo da Unidade
de Fabricacao de
Estruturas Metalicas
(UFEM); Estaleiro de
Construcao e Manutencao
de Submarinos; e Base
Naval de Apoio aos
Submarinos




DCNS

Empresa Estatal Francesa
de Projeto e Construcao
Naval detentora da
tecnologia de projeto e
construcao de submarinos
(convencionais e
nucleares)

CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

PARCEIROS (COMERCIAIS)

CNO

Responsavel pela construcao
da Unidade de Fabricacao de
Estruturas Metalicas (UFEM);
Estaleiro de Construcao e
Manutencao de Submarinos; e
Base Naval de Apoio aos
Submarinos

Consorcio Baia de Sepetiba — CBS

Contrato 5
Formado pela CNO e pela DCNS para o apoio a COGESNn a
area de gestdo do PROSUB (“Project Manager Officer”)



CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB

EMPREENDIMENTOS MODULARES DA COGESN
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PROJETO E CONSTRUCAO
CONSTRUCAO DE 4
SUBMARINOS
CONVENCIONAIS
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA + NACIONALIZACAO
- CAPACITACAO DE PESSOAL -




CRIACAO E ORGANIZACAO - PROSUB
CAPACITACAO DE PESSOAL

(Transferéncia de Tecnologia Nao nuclear)
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INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

UFEM e Estaleiro e Base Naval (EBN)

| 42




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Unidade de Fabricacao de Estruturas Metalicas - UFEM
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Inaugurada em 01 de marco de 2013, pela Presidenta  da Republica




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Estaleiro e Base Naval - Area Norte




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Estaleiro e Base Naval - Area Sul

@ Dezembro de 2015
@® Dezembro de 2017

» Julho de 2021

EBN - Visao Futura




INFRAESTRUTURA INDUSTRIAL- PROSUB

Area Construida(m?)

140.000

N° de Edificagbes

74

Volume de Concreto (m?)

140.000

Equivale ~ 17 mil caminhdes Betoneira

Quantidade de Acgo
Ca-50 (Ka)

15.000.000

Pavimentacao Blocos Intertravados
(m?)

130.000

Equivale ~ 15 campos do estadio do Maracana

Pedra para Enrocamento (Ton)

3.000.000

Dragagem Areia e Langcamento e
Aterro Hidraulico (m3)

6.500.000

Equivale ~ 610.000 caminhdes carregados

Dragagem de Material
Contaminado (m?3)

300.000

Equivale ~ 18.000 caminhées carregados

Tanel (m})
H=17m x I=15m

703

Mao-de-Obra direta (Homem/Hora)

75.000.000

Impostos: Municipais/Federais

~ 850 milhdes de
reais
(1SS, PIS/Cofins)

Equipamentos Industriais

~4.000
Equipamentos
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<+ SBR - Submarino Convencional




SUBMARINO CONVENCIONAL - SBR

DIFERENCAS ENTRE SCORPENE E SBR

Scorpene

Aumento: Paiol de mantimentos, Tanques de OC e

Acomodacoes

SCORPENE =>66.4m /1717t
SBR =>71.62m / 1870 t




SUBMARINO CONVENCIONAL - SBR

PROCESSO DE CONSTRUCAO DO S-BR

» Franca:

» Construcao da secéo da proa do S-BR 1 por técnicos da MB
e da DCNS

» Brasil:
» Todas as demais secbes do S-BR 1
» Todas as secoes dos demais S-BR




SUBMARINO CONVENCIONAL - SBR

SUBMARINO CONVENCIONAL BRASILEIRO- SBR

v DCNS — Autoridade de Projeto
vS-BR1 (S3/S4) - capacitar os engenheiros e tecnicos brasileiros na

Franca

vS-BR1 - 2017

v Demais - um (1) submarino a cada 18 meses até o ano de 2022

v Pacote de Material — responsabilidade da DCNS
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< SNBR - Submarino com Propulsao Nuclear




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

O GRANDE DESAFIO
(Complexidade tecnoldgica e logistica)

SSEH

© UMA COMPLEXIDADE EM PROGRESSAO ’; i
s R | T 12 Wbes
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.‘f o

A //, . 950milcp
~ X Missels : d PP

o Boeing 777
Blindados N gmhcp 50 mil Hh

Hh 103 mil cp
amil oo =i 254

Cagas

' 57 mil Hh
Automéveis 30 mil cp {Hh) _Bomershots §
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(NSRP ASE — National Shipbuilding Research Program - Advanced Shipbuilding Enterprise)




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

» Projeto e Construcao:
> Brasil:

» Todo o submarino (projeto e construcao), incluindo as
partes nucleares.
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il SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

PROGRAMA DE CONSTRUCAO - SNBR

/_ 06JUL2012... .FEV2013 [ AGO2013... ...OUT2015 ...MAI2016

Y

Exequibilidade/Concepgéo Basico / Contratos Detalhamento

Construcao




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

PROSUB — CONCEPCAO DO PROJETO DO SN-BR

Até 2018, prevé-se que mais
de 400 engenheiros, da MB e
da AMAZUL, deverao se
incorporar ao Corpo Teécnico
de Proeto do SN-BR,
originalmente formado pelo
grupo que recebeu
capacitacao na Franca.

No periodo de 2010 a 2012,
um grupo de 31 engenheiros,

® sendo 25 oficiais e 6

funcionarios civis, recebeu
capacitacao teodrica voltada

o para 0 projeto de

Submarinos com propulsao
Nuclear, ministrada pela
Empresa DCNS na Franca.




SUBMARINO COM PROPULSAO NUCLEAR - SNBR

v'Autoridade de Projeto - MB
v'Treinamento tedrico e pratico de engenheiros na Fra  nca
v Elaboracéo do projeto no Brasil (SP), desde Julhod e 2012

v'Captacéao futura do corpo técnico por intermédio de concurso de

AP

AMAZUL
AMAZONIA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA

dominio publico, pela empresa AMAZUL
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p->3 NACIONALIZACAO NO PROSUB — UFEM/EBN

WA 004
o

A participacao da industria brasileira no PROSUB
- duas formas:

ltens cuja tecnologia é existente no pais - usados na
construcao da Infraestrutura industrial (UFEM e
EBN), onde a utilizacao expressiva de materiais,
sistemas, equipamentos, maquinas e insumos
nacionais € o objetivo principal;

ltens onde ha necessidade de transferéncia de
tecnologia de empresas estrangeiras para as
nacionais - a nacionalizacao de sistemas e
equipamentos dos submarinos convencionais (S-BR)
e do submarino com propulsao nuclear (SN-BR).

EXISTENTE

A OBTER

N




NACIONALIZACAO NO PROSUB — UFEM/EBN

- Para a UFEM, Estaleiro e Base Naval (EBN)

- prioridades : equipamentos, maquinas operatrizes, guindastes e pontes

rolantes fabricadas pela industria brasileira.

- Indice de participacdo nacional
- UFEM — 95% (R$ 241,36 milhdes)
- EBN - Expectativa - 95% (cerca de R$ 1,0 bilhdo).

- 600 empresas - 190 principais




NACIONALIZACAO NO PROSUB

SCHULER "1

e e =

Maior prensa hidraulica da América Latina, desenvolvida
especialmente para o dobramento de chapas de aco especiais
destinadas a fabricacdo de partes especificas dos cascos dos

submarinos




NACIONALIZACAO NO PROSUB

Nacionalizacao na Construcao dos Submarinos
FINALIDADE:

» Promover a nacionalizacao de equipamentos e sistemas para submarinos com alto
teor tecnologico e com aplicacdo em outros setores industriais

» Capacitar as empresas nacionais para tornarem-se fornecedoras independentes,
para futuros projetos.

PROJETOS CANDIDATOS:
94 projetos :
a) Fabricacéo de sistemas, equipamentos e componentes

b) Treinamento para o desenvolvimento e integracdo de softwares especificos de
importantes sistemas

c) Suporte técnico para as empresas durante a fabricacdo dos itens.

Valor: € 100 milhGes para os quatro SBR e
pelo menos € 100 milhdes para o SNBR




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Nacionalizacao na Construcao dos Submarinos (SBR)

Situacao dos Projetos Candidatos Prioritarios

Busca
8
15%
Elaboracéo de Execucao
(@le]lig=1(0)
2
4%

" Aprovacdo MB
i
2%

54 projetos prioritarios




NACIONALIZACAO NO PROSUB - SBR

Projetos Candidatos Prioritarios em Fase de Busca

Valvulas de Casco
IPMS-FAT/HAT SAT
Unidades de Partida Elétrica

o

IPMS Hardware

Sistema de Deteccao de Incéndio Q :

Blocos de Conexéao de Ar a Alta Pressao %

Queimador Catalitico

Anéis de Amortecimento

Projetos Candidatos Prioritarios Nao Iniciados

Console de Governo

Absorvedores de CO2

NACIONALIZAGAO NO PROSUB - SBR sy NACIONALIZAGAO NO PROSUB - SBER 2 NACIONALIZAGAO NO PROSUB - SBR
) ¢

Demais Projetos - Oportunidades

Projeto Candidato

... e outros...




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacao SN-BR

= Maior magnitude que a do S-BR
= Aproveita avancos obtidos na nacionalizacao do S-BR

» Projeto desenvolvido pela MB
= No SN-BR empresas nacionais, na area nao-nuclear, com
assisténcia técnica da DCNS:

= Fornecimento de componentes

» Prestacao de Servicos de Engenharia e Gerenciamento Indust  rial
= Estimado pelo menos 100 M€ em itens para o SN-BR

= Na area nuclear, responsabilidade € da MB




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacdo SN-BR

Diretrizes Especificas

> Itens com fornecimento critico serao prioritarios
» Utilizar o maximo possivel de itens ja nacionalizados no S-B R

» Alteracbes em itens ja nacionalizados serao negociadas com

fornecedores

» Utilizar no SN-BR equipamentos similares aos ja nacionaliz ados

ou em nacionalizacao para o Labgene




PROJETO E CONSTRUCAO DO SN-BR

Nacionalizacdo SN-BR

SITUACAO ATUAL

* Projeto do SN-BR em andamento

» Especificacdes técnicas em elaboracéo

* Programa de Nacionalizagao para o SN-BR em desenvol  vimento

 Projetos candidatos a nacionalizacao em definicéo
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Consideracoes Finais

> A medida que o PROSUB avanca, seus resultados técnicos e tecn ologicos
comprovam que estamos vencendo esse complexo desafio, devi do a uma
parceria consistente entre a MB, DCNS, CNO, ICN e CBS, e de acb es
continuas de melhoria dos processos.

A absorcdo de novas tecnologias, nas areas de projeto e const rucao de
submarinos e de nacionalizacdo de sistemas e equipamentos, possibilitara
ao Brasil fortalecer sua Base Industrial de Defesa e outros s etores da
economia brasileira e alcancar, ao final do programa, uma po sicado de
destaque entre 0s paises que projetam e constroem submarino S.

> A transferéncia de tecnologia, a fiscalizacdao continua, as a cOes rotineiras de
garantia de qualidade, o atendimento aos prazos planejados e a correta
execucao dos processos sao objetivos perseguidos por todos que
participam deste Programa.







FILMETE INSTITUCIONAL
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SUPERFICIE - 8.5 milhdes km?

> MUNDIAL - 5,7% (5° pais em extensao)
. AMERICA DO SUL - 47%

POPULACAO - 200 milhdes
(cerca de)

. MUNDIAL - 3,18% (5° pais em pop.)
. AMERICA DO SUL - 50%

AGUA DOCE (RESERVAS)

. MUNDIAL - 12%
., AMERICA DO SUL - 48%

TERRAS
. AGRICULTAVEIS 45%

O BRASIL E O MUNDO

ENERGIA (Matriz)

. AUTOSUFICIENTE
., RENOVAVEL: 46%
. NAO RENOVAVEL: 54%

PETROLEQ - 90% EXTRAIDOS
DO MAR

COMERCIO EXTERIOR -

95% PELO MAR




10 maiores
areas

10 maiores
economias

Alemanha
Franca
UK
Italia

OS PAISES MONSTRO

Canada
Australia Argentina
Cazaquistao Argeélia

EUA BRASIL
Rissia India
China (UE)

O BRASIL E O MUNDO

We are, if territory and population
be looked ot together, one of the
great countries of the world - a
monster country, one might say,
along with such others as China,
India, the recent Soviet Union, and
Braazil.

kennan, George. Arocund The Cragged
Hill, 1993, p. 143.

10 maiores
populagoes

Indonésia
Paquistao
Nigéria
Bangladesh




