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Apresentacao

No meu discurso de posse no MCT], em janeiro de 2011, assinalei o que é o principal desafio que o
Brasil tera de enfrentar se quiser se transformar em um Pais efetivamente desenvolvido, com uma
economia eficiente e competitiva: preparar-se para a “sociedade do conhecimento”. Essa ¢ a diretriz
estratégica para as préximas décadas, que no nosso caso, implica combinar educagdo universal de
qualidade, pesquisa cientifica, inovacdo e inclusao social.

A sociedade do futuro ¢ a sociedade do conhecimento. Durante as Ultimas décadas, o mundo
presenciou uma notavel ampliacido da utilizacdo, na producdo industrial, de avancos realizados em
diversas esferas do conhecimento cientifico, especialmente nas areas de automagao, microeletrénica
e informatizagdo. Essa nova onda de inovagao, a chamada terceira “revolucio industrial”, ocorreu
inicialmente em um reduzido grupo de Paises que estiveram na vanguarda do desenvolvimento
cientifico: os Estados Unidos, o Japdo e as principais economias da Europa, tendo a cabeca a
Alemanha, expandindo-se mais recentemente a Coréia e a China.

O progresso técnico penetrou transversalmente em diversos segmentos da estrutura produtiva
desses Paises, alterando seus padrdes de organizacdo e gerando um forte aumento da produtividade
e uma acentuada reducdo dos custos unitarios de producdo. Em consequéncia, aumentaram
extraordinariamente a brecha tecnoldgica e as assimetrias de competitividade entre esse nlcleo
mais avangado e as chamadas economias emergentes ou de menor desenvolvimento relativo.

A reestruturagio territorial e organizacional da producdo mundial de manufaturas, que ocorreu
paralelamente a esse processo, com a crescente concentragdo e centralizagdo da produgdo em
grandes corporagdes transnacionais que produzem para o mercado global, tornou ainda maiores
essas assimetrias.

Nos moldes em que se encontra organizada a economia mundial moderna e na velocidade com que
hoje ocorrem as mudancas tecnologicas, os Paises como o Brasil tem que realizar um enorme esfor¢o
para avangar na geragdo e utilizagdo do conhecimento técnico-cientifico, criando capacidades e
competéncias em areas estratégicas. Avancar na estruturagao de uma base econdmica apoiada em
um processo endogeno e dinamico de inovagao, é decisivo para que o Brasil possa realizar o sonho
de uma sociedade prospera, justa e soberana capaz de interferir a escala global, nos rumos e na
gestdo do desenvolvimento mundial.

MCTI
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O cenario de incertezas resultante da crise de 2008, com a ameaga de aprofundamento da recessio
nos Paises de maior desenvolvimento relativo e de novos desequilibrios no sistema financeiro mundial,
guerra cambial e recrudescimento do protecionismo, embute desdobramentos preocupantes
quanto ao futuro do comércio mundial e ao equilibrio das relagdes econémicas internacionais.

O Brasil, embora se encontre em uma posicdo relativamente confortavel, gracas as politicas de
consolidacdo macroecondmica, reativacdo do crescimento e fortalecimento do mercado interno
mediante a expansao do emprego, redistribuicdo da renda e consumo de massa, adotadas pelo
presidente Lula e pelo governo da presidente Dilma Rousseff, evidentemente ndo ficara imune as
restricdes derivadas de um eventual agravamento do cenario internacional.

Além disso, as respostas dos Paises desenvolvidos a crise internacional de 2008 ndo sé deixaram
praticamente intocadas suas raizes como tornaram mais intensos 0s Movimentos estruturais,
em curso desde os anos 90, de deslocamento do centro gravitacional da economia mundial em
direcdo a Asia e, em particular a China, e reforcaram a posicdo competitiva desse Ultimo Pas
na producdo e comercio mundial de manufaturas. Para o Brasil, grande produtor e exportador
de commodities, com uma moeda ainda expressivamente apreciada apesar das correcbes
recentes, esse cenario global favorece a especializacio primario-exportadora, manifestando-se na
composicdo da pauta de exportagdes e na crescente participacdo das importagdes no consumo
domeéstico, principalmente nos segmentos de média-alta e alta tecnologia. O maior risco para o
Pais é a acomodacéo a essa condicdo de grande produtor e exportador de commodities, o que
tende a produzir consequéncias extremamente graves da perspectiva do desenvolvimento do
Pafs a longo prazo. O Brasil, por seu potencial de recursos, avangos em sua capacidade cientifica e
tecnolégica em diversas areas, dinamica do seu mercado interno e pelo grau de desenvolvimento
industrial ja alcancado, ndo pode se contentar em ser um grande exportador de petrdleo,
alimentos e minérios.

Pode e deve sim, aproveitar as oportunidades existentes no mercado internacional, mas sempre
na perspectiva de agregacio de valor a producédo primaria e a utilizagio dos recursos obtidos por
essa via no fortalecimento, integracéo e diversificacio da sua capacidade industrial, na elevagdo da
produtividade sistémica da economia, na revolugao do seu sistema educacional e na construcdo das
bases cientificas e tecnoldgicas sobre as quais descansardo, a longo prazo, o bem estar das geragoes
futuras e a projecdo dos interesses estratégicos nacionais no cenario internacional.

Por isso é fundamental avancgar cada vez mais na incorporacdo do progresso técnico a produgéo
industrial, que esteve baseado historicamente na utilizagdo, via importacdo ou investimento estran-
geiro direto, de equipamentos e tecnologias ja disponiveis ou geradas em outros Paises. O avanco da
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industrializagdo tem que se apoiar fundamentalmente, no desenvolvimento cientifico e tecnolégico
endodgeno e em sua incorporagao crescente ao processo produtivo.

Para isso, teremos que avancar também no padréao de politica de C,T&l, agregando novos elementos
aos avangos ja realizados nesse ambito. A crescente interlocucdo entre Governo Federal, Estados
e Municipios, agéncias de fomento, institutos de pesquisa, universidades e empresas, elevou a
consolidacéo institucional do sistema de C,T&l a um novo patamar. Hoje a C,T&l no Brasil apresenta
um sistema de governanca sistémico que conta com ferramentas mais eficazes de acompanhamento
e avaliagdo dos resultados e maior integracdo entre as politicas, instrumentos e agéncias.

Nesse sentido é importante:

i) ampliar sistematicamente a formagéo e capacitagdo de recursos humanos e fortalecer a pesquisa e
a infraestrutura cientifica e tecnologica;

i) elevar expressivamente os recursos destinados a apoiar o desenvolvimento tecnolégico e a inovagéo;

i) dar um enfoque sistémico a agéo de apoio do Estado e desenvolver novas modalidades e instrumen-
tos de apoio, parceria, compartilhamento de riscos e coordenagdo com os segmentos empresariais e
setores prioritarios para o fomento da inovacao;

iv) apoiar o adensamento tecnoldgico das cadeias produtivas com potencial competitivo ou fragilizadas
pela concorréncia internacional, visando a reducdo dos déficits criticos na balanga comercial, o
aumento do conteudo local da producao de bens de elevado contetido tecnoldgico e a ampliagdo
da participagédo de empresas de capital nacional em tecnologias de alto contetido de conhecimento;

v) estabelecer regras para o investimento direto estrangeiro, visando a internalizacido de centros de
P&D, a transferéncia de tecnologias e associagdo com empresas nacionais.

Mas ndo partimos do zero. Pelo contrario, ja realizamos avancos significativos em diversas areas e
temos condicdes e potencialidades para enfrentar com sucesso esse desafio.

Nos Ultimos anos, com as administragbes que me antecederam, em especial a do Ministro Sérgio
Rezende, e que deixaram um importante legado de ampliacdo e consolidagao do Sistema de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagédo em todo o Pais, o Brasil deu passos importantes no desenvolvimento da sua
capacidade cientifica e tecnoldgica. Foram aumentados expressivamente os recursos destinados a
essa finalidade para os estados e universidades federais, fortaleceu-se institucionalmente o sistema
de C&T, ampliou-se a infraestrutura de P&D, desenvolveram-se instrumentos de promocdo da
pesquisa e da inovagdo e ampliaram-se e qualificaram-se os recursos humanos nas diversas areas
da ciéncia. Multiplicaram-se e descentralizaram-se as instituices do setor, com a disseminacdo de
formas colaborativas de desenvolvimento da pesquisa e o estimulo crescente a formagdo de redes

11
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para tratar de temas estratégicos para o Pais e de inovagdo. O orcamento global do MCTl aumentou
consideravelmente nos Ultimos anos. De R$ 2,6 bilhdes em 2003 para R$ 79 bilhdes em 2010 *. No
primeiro ano de governo da presidenta Dilma o orgamento do MCTI foi de R$ 8,9 bilhdes.

Esses avancos no desenvolvimento da pesquisa e da produgao cientifica precisam agora se traduzir,
com a mesma intensidade, em progressos paralelos na dindmica da inovagao e na incorporagao do
conhecimento cientifico ao processo produtivo.

Dai nasce a preocupacgio de tornar convergentes os esforcos nessas duas dimensdes essenciais e
interdependentes, que permeou todas nossas iniciativas ao longo de 2011.

A agregacdo da palavra inovagéo a denominagéo de nosso Ministério ndo foi uma questdo me-
ramente semantica. Reflete uma opcéo estratégica, que construimos com a participagdo direta e
ativa de nossas Secretarias e das Agéncias, Institutos de Pesquisa, Empresas e Organizagdes Sociais
vinculadas ao MCTI.

A Estratégia de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo que formulamos e que foi aprovada pelo Conselho
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, é a expressdo dessa concepgdo e constitui Um marco para a
articulagio e coordenacao intertemporal das politicas publicas setoriais e transversais e das iniciativas
do setor privado relacionadas com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do Pais. Essa articulagio
mostra-se nos recursos disponibilizados em parceria com outros ministérios e empresas estatais, para
a Politica de CT&l, saindo de uma perspectiva de R$ 41,2 bilhdes de investimentos no Plano de
Acdo em CT&l (PACTI) no periodo 2007-2010 para uma estimativa de R$ 75 bilhdes para ENCTI no
periodo 2012-2015.

Ela da continuidade e amplia os esforcos ja realizados, propondo-se avancar em outras dimensdes
igualmente relevantes do processo de transformacdo do Brasil em poténcia tecnolédgica, uma das
prioridades centrais do governo da presidente Dilma Rousseff.

A prioridade agora, é principalmente traduzir o desenvolvimento cientifico e tecnolégico em progresso
material e bem estar social para o conjunto da populagéo brasileira, 0 que passa pela convergéncia de
dois macro-movimentos estruturais: a revolucdo do sistema educacional e a incorporacéo sistematica
ao processo produtivo, em seu sentido amplo, da inovagdo como mecanismo de reproducao e
ampliagido do potencial social e econdmico do Pais. Esse é o caminho para transformar a ciéncia, a
tecnologia e a inovagao em eixo estruturante do desenvolvimento brasileiro.

1 Em valores correntes e considerando outros custeios e capitais, pessoal e outras fontes de crédito.
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Isso requer um esforco articulado e continuo em diversas frentes, que assegure uma abordagem
sistémica aos complexos problemas de transformacdo da estrutura produtiva e avan¢o da base
cientifico-tecnolégica em diregéo as fronteiras do conhecimento.

Implica também, combinar respostas as questdes que requerem uma abordagem imediata com
a construcao, visando o futuro, das bases que permitirdo ao Pais avancar em direcdo a sociedade
do conhecimento.

Entorno a esse eixo central é que gravitam os objetivos, diretrizes e prioridades da Estratégia Nacional
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (ENCTI) 2012-2015, que foi concebida e sera implementada em
estreita articulagdo com a politica industrial, consubstanciada no Plano Brasil Maior.

A ENCTI elege alguns programas prioritarios, que envolvem as cadeias mais importantes para
impulsionar a economia brasileira (tecnologias da informagao e comunicacéo, farmacos e complexo
industrial da salide, petroleo e gas, complexo industrial da defesa, aeroespacial, e areas relacionadas
com a economia verde e o desenvolvimento social) e define, ainda, estratégias de consecugdo, metas
e estimativas de financiamento para atingimento das metas.

Nessanovafasedo processo de fortalecimento dabase cientifica nacional e de capacitagio tecnolégica
das empresas brasileiras, visando preparar o Pais para os enormes desafios que se colocam ao seu
desenvolvimento neste inicio de século, queremos avancar em cinco frentes, buscando consolidar
nossa seguranca e nossa soberania nas esferas econdmica, energeética, alimentar e sanitaria.

Para isso, vamos ampliar nossas competéncias na economia do conhecimento da natureza, onde
temos vantagens expressivas tanto em termos de potencial produtivo quanto de dominio tecnolégico.
Vamos reduzir a brecha tecnoldgica, concentrando esforcos em setores estratégicos e portadores
de futuro: na cadeia de petréleo e gas, no complexo industrial da satde, incluindo os farmacos, no
complexo industrial da defesa, no programa espacial, nas tecnologias de informagdo e comunicagéo,
na area nuclear, nos setores de fronteira do conhecimento (biotecnologia e nanotecnologia). Vamos
fomentar a economia verde (energias renovaveis, biodiversidade, mudanca climatica e aproveitamento
sustentavel dos recursos maritimos). Vamos intensificar o aporte da ciéncia e da tecnologia a erradicagao
da pobreza e reducao das desigualdades sociais e regionais; e vamos ampliar o papel da ciéncia e da
tecnologia como instrumento de apoio a inser¢do internacional soberana do Brasil.

Paralelamente a esse esfor¢o de formulagido de um marco global para o ordenamento e coordenagéo
das politicas e programas de desenvolvimento cientifico e tecnologico, implementamos, ao longo
de 2011, diversas iniciativas que ddo respostas a questdes especificas e vdo desbravando o caminho

13
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e criando condigdes para dar concrecdo a estratégia proposta. Vou referir-me apenas aquelas de
maior impacto e relevancia, destacando de inicio, a insercdo da C,T&l como macro-objetivo no PPA
2012-2015.

Foram dados passos importantes para a implementagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa e
Inovagao Industrial (Embrapii), uma peca chave no esfor¢o de desenvolvimento tecnolégico do Pais,
pois visa contribuir para uma maior articulagio institucional entre os setores publico e privado. Seu
objetivo principal é a ampliagdo da articulagdo entre universidades, centros de pesquisa e empresas
no desenvolvimento de tecnologias inovadoras.

Com o apoio do CGEE foi realizado o estudo para avaliar as alternativas de reestruturacéo da FINEP
que possibilitariam ampliar e tornar mais efetiva a agio da FINEP no financiamento da inovagdo. A
consolidagdo da FINEP como instituicdo financeira e, complementarmente, o estabelecimento de
novos Fundos Setoriais é fundamental para elevar a um novo patamar o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico e a inovagdo no Pais. A FINEP registrou, em 2011, uma demanda de crédito para
empresas inovadoras na ordem de R$ 9,56 bilhdes. Em face desse volume de demanda, a FINEP
comprometeu todo seu orgamento e contratara R$ 2,5 bilhdes de crédito para projetos nas
empresas, 0 que representa um crescimento de 52,6% em relagdo ao ano anterior. Para atender a
demanda do setor produtivo brasileiro, a FINEP reduziu em 58,8% o tempo médio de andlise dos
projetos recebidos em 2011.

Na area de Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC), vale destacar trabalho do MCTI
para o fortalecimento do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Tecnologico da IndUstria de
Semicondutores (PADIS), vinculando-o aos demais instrumentos de politica publica existentes
para impulsionar o desenvolvimento de produtos realmente inovadores. O MCTI participou
também na elaboragio e aperfeicoamento das politicas tecnoldgicas e industriais relativas aos
produtos: modem e tablet (com estimulo a investimentos na producéo local para o usufruto dos
beneficios da Lei do Bem e da Lei da Informatica), com as devidas contrapartidas de aplicagdes
em P&D no Palis.

Foi elaborado o Plano Estratégico de Software e Servicos de Tl — “Brasil Mais TI” visando
desenvolver os ecossistemas digitais de software e servicos de Tl em varios setores competitivos
e estratégicos da economia brasileira, integrando acdes de apoio financeiro e capitalizagdo
(subvengdo econdmica, venture capital, etc), compras governamentais e encomendas estratégicas
vinculadas a eles.
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Na mesma linha foram realizadas negociagdes para a instalagdo de fabricas de manufatura de displays-
LCD-TFT, para TVs, PCs, notebooks, tablets e celulares (smartphones) no Brasil, com destaque para
o estabelecimento de marcos regulatério para o inicio da operagao.

Avancou-se também no equacionamento das condig¢des para consolidagido da empresa piblica
Centro Nacional de Tecnologia Eletronica Avangada (CEITEC S.A), no estabelecimento de critérios
e normas para a atracao de investimentos internacionais visando a instalagao no Pais de empresas
produtoras de displays e semicondutores, e na formulagio de propostas para a consolidagéo de 22
empresas de projetos de circuitos integrados em funcionamento no Brasil.

Cabe ressaltar o uso do poder de compra governamental como poderoso mecanismo de fortaleci-
mento da demanda pelos produtos das empresas inovadoras, principalmente nos setores de TICs,
Complexo Industrial da Satide e Complexo Industrial da Defesa.

Na area de Energia, os smart grids foram incorporados a agenda de C;T&l no contexto do programa
de PD&l de Distribuicdo de Energia Elétrica do MCTl em 2011. O MCTI também estd participando
de estudo de grande porte conduzido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), com a
finalidade de elaborar um Plano Nacional para a adogdo plena do conceito de Rede Inteligente em
todo o Pais.

Importantes iniciativas foram desenvolvidas na area das energias renovaveis, como a parceria FINEP/
BNDES através do PAISS visando a eficiéncia energética do etanol e o desenvolvimento do etanol
de 23 3 2 e 42 geracdo.

O MCTI atuou em conjunto com o Ministério de Minas e Energia (MME), para definir agbes que
visem o desenvolvimento da cadeia produtiva de minerais estratégicos para o Pais como: terras
raras, litio, silicio e agrominerais. Em fungao do atual cenario mundial, o MCTI priorizou o apoio ao
desenvolvimento da cadeia produtiva de terras raras no Brasil, desde a producédo de dxidos até a sua
aplicacdo em componentes de produtos de alta tecnologia.

A Politica Espacial Brasileira apresentou avangos importantes, especialmente em projetos mobiliza-
dores: o programa do Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS): o programa do Satélite
Geoestacionario de Comunicagdes e o empreendimento Alcantara Cyclone Space (ACS).

Em relagdo ao CBERS - foram definidas para 2012 e 2014 as datas de langamento dos préximos satélites
do programa. Por decisio dos ministros de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo, das Comunicagdes
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e da Defesa, o projeto do Satélite de Geoestacionario de Comunicagdes, que sera utilizado para o
fornecimento de servicos de banda larga, comunicagbes militares seguras e de informacdes sobre
meteorologia e controle de trafego aéreo, e que contara com a participagio de uma empresa nacional.

O projeto Alcantara Cyclone Space teve continuidade em 2011. Uma delegacdo técnica brasileira,
liderada pela Agéncia Espacial Brasileira (AEB), visitou a Ucrania em julho, e constatou que o lado
ucraniano vem cumprindo de forma satisfatoria suas obrigacdes no acordo entre os dois Paises para
langamentos do Ciclone-4 a partir do Centro de Alcantara. Verificaram-se a viabilidade do cronograma
e dos custos estimados. O lancamento de qualificacio esta previsto para 2013. Finalmente, com o
objetivo de apoiar os langamentos do foguete nacional VLS e do foguete ucraniano Cyclone IV a partir
de 2013, varios projetos e obras para modernizagio e atualizagio da infraestrutura operacional e dos
sistemas tecnoldgicos do Centro de Langamento de Alcantara estdo em andamento. A maioria deles
encontra-se em ritmo normal, com expectativa de conclusdo até junho de 2012.

Na area nuclear foi iniciada a execugdo do projeto de monitoragdo dos indicadores de seguranca
das usinas nucleares da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA), que permitira que
a Comissdao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) responda de maneira objetiva as situagoes de
acidente radiolégico que possam ocasionar emissao de radioatividade para o meio ambiente. Na
area de instalagdes médicas e industriais, foi dada continuidade aos esforcos para fortalecimento do
processo de inspecdo e controle de instalagdes radiativas, que inclui a ampliagédo dos investimentos
para a compra de equipamentos especificos e para a modernizagdo da infraestrutura operacional
de regulagao.

Complementarmente, foi iniciada a execucido do Projeto “Desenvolvimento de Projeto Piloto
para Descentralizagdo das Inspe¢des Regulatédrias da CNEN”, que visa a atualizacdo tecnoldgica
de inspetores em tecnologias recentemente implantadas no Pais, formacédo de novos inspetores,
atualizagdo de equipamentos e da infraestrutura fisica de licenciamento e aparelhamento das
unidades regionais da DRS. Um projeto fundamental é o reator multipropésito para a produgdo de
radiofarmacos que possibilitard autonomia e seguranca no atendimento do Pafs na area de satde. E
um projeto estruturante e importante para o proximo periodo.

Com relagdo as incubadoras de empresas e parques tecnoldgicos, o MCTI por meio do Programa
Nacional de Apoio as Incubadoras de Empresas e aos Parques Tecnoldgicos (PNI) tem contribuido
para o crescimento do numero de parques no Brasil no periodo recente, especialmente por meio
de editais da FINEP e do CNPq voltados especificamente para o tema. Uma agenda que seria dar
grande prioridade no proximo ano seria a de parques tecnologicos para a biodiversidade, para
agregar valor e a prevengdo ambiental.
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O MCTI esta desenvolvendo, em articulagdo com outras instituigoes federais, estaduais, municipais,
orgéos de Defesa Civil e as Forcas Armadas, um Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais. O resultado deste esforco aumentara a capacidade da sociedade brasileira frente
as catastrofes naturais, de reducdo de vitimas e de prejuizos sociais e econdmicos decorrentes,
contribuindo para diminuigdo da pobreza e aumento da qualidade de vida. O primeiro passo para a
construgdo do Sistema, foi a criagédo do Centro Nacional de Monitoramento de Alertas de Desastres
Naturais (Cemaden), responsavel pela parte operacional do Sistema, em instalacdes cedidas pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em Cachoeira Paulista-SP. O Cemaden, que ja teve
concurso realizado para a contratagio de profissionais, tera neste primeiro momento, como linha
de agdo prioritaria, fornecer dados confidveis sobre areas de risco relacionadas a escorregamento de
encostas, enxurradas e inundagdes em municipios nas regides sul e sudeste.

A atuacdo do MCTI na agregacgdo de valor a biodiversidade pautou-se pelo objetivo de ampliar
o conhecimento cientifico sobre os ecossistemas brasileiros e a biodiversidade associada,
apoiando o desenvolvimento tecnoldgico e inovacgdo para agregacdo de valor aos bens e servigos
provenientes desse patrimonio natural. O desafio do MCTI, em 2011, foi de planejar, estruturar e
iniciar a implantagdo de estratégias que permitam, simultaneamente, 0 avango no conhecimento
da biodiversidade e a identificacdo de novas moléculas, produtos ou processos de efetivo potencial
econdmico. O objetivo de médio prazo é transformar o Brasil em uma lideranga internacional tanto
na pesquisa em biodiversidade, como no seu uso sustentavel, revertendo parte dos lucros com
a comercializagdo de produtos ou processos derivados de nossa alta diversidade de espécies, na
conservagdo deste gigantesco patrimonio natural.

O MCTl esta ampliando o apoio a infraestrutura de pesquisa. Podem ser citados os novos investimentos
na aquisicdo, recuperagdo e adaptacio de dois navios para estudos da plataforma continental
(biodiversidade, piscicultura em alto mar, minerais) além de parceria entre o MCT], a Petrobras e a Vale
para aquisicdo e construgdo no Brasil de navio de pesquisa multiusuario, com instalagdes laboratoriais
avancgadas, que atenderdo também, as demandas de pesquisa do setor de petroleo e gas e mineragao.

O MCTlempenhou-se em 2011 para a construcao de uma nova Fonte de Luz Sincrotron de 32 geracao,
que represente o estado da arte mundial. O objetivo é prover a comunidade cientifica e tecnolégica de
uma ferramenta essencial para manter a competitividade brasileira em areas estratégicas e portadoras
de futuro, como nanotecnologia, biotecnologia e materiais avancados, entre outras. A proposta
elaborada foi incluida no PPA 2012-2015. Essa maquina, projetada e construida no Brasil, representa um
salto qualitativo e quantitativo. A fonte atual do LNLS opera com 1.4 GeV e baixo brilho, enquanto a
nova tera um novo anel sincrotron de 3 GeV e altissimo brilho. Essa atualizagio permitira a realizagédo de
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trabalhos que ndo podiam ser executados no Pais. Das cerca de 50 fontes de luz sincrotron existentes
no mundo, 16 ja sdo de 32 geracéo.

Um projeto que visa simplificar e agilizar a liberagao das importacdes destinadas a pesquisa, o CNPg-
Expresso, esta em operacdo no Aeroporto de Guarulhos, em carater piloto. Um dos aspectos mais
importantes nesta nova sistematica sera aidentificagdo das cargas, com fitas e etiquetas padronizadas,
0 que permitira o tratamento rapido e prioritario destas cargas, com pessoal previamente treinado
e dedicado a este projeto. Ressalta-se o projeto de Monitoramento do Desempenho do programa
CNPg-Expresso, que sera executado por um grupo de pesquisa da ESALQ_LOG

O Programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF) tem o objetivo geral de promover de maneira acelerada o
desenvolvimento tecnologico e estimular os processos de inovagéo no Brasil por meio da qualificagdo
de estudantes e pesquisadores brasileiros, especialmente nos niveis de pds-graduacdo, em areas
consideradas prioritarias e estratégicas para o desenvolvimento do Pais. Complementarmente,
visa promover a cooperacgdo técnico-cientifica entre pesquisadores brasileiros e pesquisadores de
reconhecida lideranga cientifica residentes no exterior por meio de Programas Bilaterais e Programa
para fixagdo parcial no Pais, na forma de pesquisadores visitantes ou em carater permanente e
localizar centros e liderangas no exterior de interesse prioritario ou estratégico para o Brasil, em
areas e setores selecionados para estabelecimento de cooperacéo e treinamento.

A meta global do programa a ser alcancada até 2014 ¢é o financiamento de 75.000 bolsas, por meio
do esforco conjunto dos Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) e do Ministério da
Educagdo (MEC), de suas respectivas instituicdes de fomento, CNPq e CAPES, e Secretarias de Ensino
Superior e de Ensino Tecnolégico do MEC, para formagao e capacitacdo de recursos humanos, além
da execugdo de pesquisa, no Pais e no exterior. Destaca-se ainda, a participagdo do setor privado que
custeara mais 26 mil bolsas, perfazendo-se um total de 101 mil bolsas.

Na area de tecnologias para inclusdo social se destaca o Programa de Inovacido em Tecnologia
Assistiva, através da implementagdo de uma série de agdes no campo das tecnologias assistivas,
incluindo a divulgacdo do tema e sensibilizacido da sociedade e da comunidade cientifica sobre
a importancia do investimento nesta area. O esforco do Ministério contribuiu para que o tema
ganhasse relevancia nacional e o fomento as tecnologias assistivas tornou-se umas das prioridades
da politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para o Desenvolvimento Social. Neste contexto foi
lancado, em novembro de 2011, pela Presidéncia da Republica, o programa “Viver sem Limite —
Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia”. O programa proporcionara, a partir de

2 Grupo de Pesquisa e Extensdo em Logistica Agroindustrial da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
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2012, linhas de crédito a universidades, centros de tecnologia e empresas com agdes e pesquisas
no setor de tecnologia assistiva.

No ambito do MCTI ha quatro iniciativas particularmente vinculadas a esse programa que
merecem destaque, primeiro o fomento a inovagdo empresarial (concessdo de subvencéo e crédito
subsidiado — FINEP — para o desenvolvimento tecnoldgico e a promogéo da inovacgéo de produtos,
processos e servicos voltados para pessoas com deficiéncia, idosas e com mobilidade reduzida) e
seu alinhamento com a politica de compras governamentais no setor, segundo o estabelecimento
de linha de crédito para aquisicio de produtos de Tecnologia Assistiva, voltada prioritariamente
as pessoas com deficiéncia que tém baixa renda, terceiro para a criagdo do Centro Nacional de
Referéncia em Tecnologia Assistiva na unidade de pesquisa do MCTIl em Campinas — SP e por
ultimo, a disponibilizagéo, na rede mundial de computadores, do Catalogo Nacional de Produtos de
Tecnologia Assistiva.

A inclusdo digital ¢ uma importante ferramenta de acesso as modernas tecnologias da informacao e
comunicacao ofertada a populagio brasileira. O MCTI participou, de forma coordenada com outros
ministérios, em diversas atividades voltadas para a inclusdo digital, tais como apoio a projetos de
informatizagéo de escolas publicas, implantagéo de telecentros, concebida como espagos publicos
dotados de infraestrutura de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC), em conformidade
com os padrdes estabelecidos pelo Ministério das Comunicagdes e apoio a implementagdo de redes
metropolitanas hibridas para a interligacio de érgaos e instituicdes de diversos niveis de governo e
organizagdes publicas locais (cidades digitais).

Para modernizar e dinamizar a gestao estratégica do MCTI e garantir maior transparéncia e melhores
resultados aos investimentos publicos em CT&I foi iniciado e desenvolvimento e implantagédo da
plataforma Aquarius. O Projeto é estruturado em trés eixos principais de atividades que visam
construir um painel integrado de informacdes gerenciais. No primeiro eixo, sera realizada a
modelagem dos principais processos do Ministério, de forma a permitir que as agdes administrativas
tenham acompanhamento naturalmente sincronizado com sua execucdo. No segundo eixo, far-
se-a a integragdo com o Portal da Transparéncia da CGU, com captura e uso das informagdes ali
depositadas e referentes ao MCTI e das informacdes existentes nos sistemas de informagio do
Ministério na produgdo de painéis de conhecimento e de gestdo. Da mesma maneira, no terceiro
eixo pretende-se integrar as informagdes existentes em sistemas relativos a CT&l pertencentes a
outras instituicdes com atividades conexas ao tema.

Esses avancos nas diversas frentes de trabalho do MCTI s6 foram possiveis pela convergéncia de
diversos fatores. O primeiro deles foi 0 apoio permanente e entusiastico que recebemos da presidente
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Dilma Rousseff, sem o qual ndo haveriamos tido mais recursos para a FINEP nem haveriamos podido
avancar em areas chaves como a formacdo da Embrapii, o fortalecimento de nossa capacidade de
pesquisa oceanografica, o equacionamento do programa espacial, o salto qualitativo na formacéo
de recursos humanos que representa a Ciéncia sem Fronteiras e as iniciativas de desenvolvimento
da indUstria nacional de tecnologia da informagdo. Todas essas iniciativas tem a marca do apoio e
do estimulo da presidente Dilma, a quem deixo registrado aqui o meu profundo agradecimento.

Quero agradecer também aos Secretarios e dirigentes das instituicdes vinculadas ao MCTI, a minha
assessoria, e a cada um dos funcionarios do Ministério a qualidade do trabalho realizado, o empenho,
a lealdade e 0 compromisso com que pautaram o exercicio de suas funcdes e atividades. A grandeza
de uma organizacdo depende, fundamentalmente, compromisso, motivacédo e competitividade da
qual esta constituida. A qualificagdo do seu quadro de pessoal, a dedicagdo e compromisso de
cada um, seu profissionalismo e sua ética, sua capacidade de trabalhar em equipe, representam o
diferencial daquelas instituicbes capazes de enfrentar com éxito os desafios e dificuldades que se
apresentam ao longo da estrada que conduz a novos patamares de desenvolvimento. O esforco
realizado por todos é ainda mais meritorio, se levarmos em consideracido as fortes restricdes
orgamentarias que enfrentamos em 2011, que nos obrigaram a medidas de contengdo de gastos e
exigiram do nosso quadro de funcionarios uma forte dose de compreenséo. E ao mesmo tempo a
construcdo de parcerias com outras instituicdes publicas, privadas nacionais e internacionais para
alavancar os recursos e realizar todas esses novas propostas estruturantes que implementamos ou
iniciamos ao longo do ano.

Finalmente, agradeco a todos que se envolveram na formulagdo da Estratégia Nacional de CT&I,
desde as equipes do MCT], suas agéncias e institutos, aos especialistas e parceiros dos setores
governamental, académico e empresarial, cujas valiosas contribuigdes muito enriqueceram a
construcgdo das politicas e acdes que constam do documento final.

Celso Furtado disse uma vez que “o futuro deve ser uma fronteira aberta a invengdo do homem”. Em
certa medida, foi isso que tentamos fazer nesses 12 meses, imbuidos de uma visdo do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico como politica de Estado, uma politica que ndo se rege por interesses politico-
partidarios ou corporativos, mas sim se constroi a partir uma visao estratégica do futuro, que também
é politica, compartilhada pelos atores publicos e privados envolvidos nesse processo.

Aloizio Mercadante
Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
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Apresentacao

A Estratégia Nacional para Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (ENCTI) destaca a importancia da ciéncia,
a tecnologia e a inovagao (CT&I) como eixo estruturante do desenvolvimento do Pais e estabelece
diretrizes que irdo orientar as agdes nacionais e regionais no horizonte temporal de 2012 a 201s.

A ENCTI da continuidade e aprofunda o Plano de A¢do em Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo 2007-
2010 (PACTI) e sua concepcao apodia-se na experiéncia acumulada em agdes de planejamento das
Ultimas décadas, que se iniciaram nos anos 70 com os Planos Basicos de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgicos (PBDCTs), seguidas pela criagdo em 1985 do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT,
hoje MCTI apds a incorporagédo da Inovagédo ao nome em 2011); estabelecimento das Conferéncias
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (CNCT) e pelo advento dos Fundos Setoriais, criados no final
dos anos 90, que contribuiu para robustecer o padrdo de financiamento as iniciativas do setor, com
volumes maiores e mais consistentes de investimento.

Foram igualmente consideradas na elaboragdo da ENCTI as recomendagdes do Livro Azul, que
reuniu as sugestdes dos diversos atores do sistema nacional de ciéncia, tecnologia e inovacao, por
ocasido da IV CNCTI, em 2010.

Nessa trajetdria é importante ressaltar a proficua articulagio entre a politica de CT&l e a politica
industrial brasileira, representada pela Politica Industrial, Tecnolégica e de Comércio Exterior (PITCE),
de 2003 a 2007, pela Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP), de 2008 a 2010, e pelo Plano Brasil
Maior (PBM), lancado em agosto de 2011, que tém CT&l como diretrizes centrais da politica de governo.

A ENCTI ratifica o papel indispensavel da inovacdo no esforco de desenvolvimento sustentavel do
Pais, com énfase na geracdo e apropriacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico necessario a
construcao de uma sociedade justa e solidaria e de um ambiente empresarial mais competitivo no
plano internacional.

O Brasil viveu nos ultimos anos, especialmente a partir de 2003, um processo de inflexdo em seu
padrdo de desenvolvimento, superando parte importante das histéricas restricdes ao seu processo
de crescimento econdmico. Sdo inegaveis os avancos obtidos pela economia brasileira no que diz
respeito ao crescimento e dinamismo do seu mercado interno e a ampliagao de sua insercéo inter-
nacional, a qual também avangou na esfera politica, notadamente no ambito da América Latina, da
Africa e do G-20.

23

MCTI



MCTI

24

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

A redugdo da vulnerabilidade externa e da fragilidade fiscal a estimativa da relagdo entre a divida liquida
e 0 PIB para 2011 é de 39%, e o fortalecimento do mercado interno como vetor dindmico da economia,
a partir de um inédito processo de redugdo da pobreza — mais de 40 milhdes de pessoas retiradas
da condicdo de pobreza nos Ultimos oito anos — contribuiram para que o Pais fosse relativamente
menos afetado logo apos a eclosdo da crise internacional em 2008. Soma-se a isso, o fortalecimento de
instrumentos relevantes de planejamento e regulagdo econdmica do Estado Brasileiro.

Inaugurou-se portanto, um processo que esta se firmando como um novo ciclo de desenvolvimento,
com base no crescimento com redistribuicido de renda e na incorporagdo de grande contingente
populacionalao mercado de consumo de massa, preservando os aspectos essenciais da sustentabilidade.

E papel do MCTI impulsionar essa nova economia brasileira, apoiando os setores portadores de futuro,
preparando o Brasil para a economia do conhecimento e da informagao, auxiliando na transicao para
uma economia verde e criativa e contribuindo para a inclusio produtiva. Este documento estabelece
diretrizes para consolidar um sistema nacional de CT&l capaz de conjugar esfor¢os em todos os
ambitos — federal, estadual, municipal, publico e privado — e promover o aperfeicoamento do marco
legal e a integracdo dos diferentes instrumentos de apoio a C,T&l disponiveis no Pais.

Propdem-se ainda, estratégias e linhas de atuacio para expandir e fortalecer a infraestrutura de pesquisa
e desenvolvimento — os recursos destinados, por exemplo, a0 apoio a expansdo da pds-graduagdo, ao
fortalecimento dos institutos de pesquisa cientifica e tecnoldgica e a criagio e ampliagéo de laboratérios
multiusuarios serdo significativamente ampliados. Destaca-se o importante papel desempenhado
pelos institutos do MCT], que preenchem lacunas em areas onde o Pais ainda ndo tinha competéncias
instaladas, e que estao sendo redesenhados para fazer frente ao desafio do adensamento da pesquisa
e da intensificacdo da relagdo com as empresas.

Linhas de agdo da ENCTI visam, igualmente, ampliar e robustecer a formagao de recursos humanos
estratégicos, com foco nas ciéncias basicas e nas engenharias — o programa Ciéncia sem Fronteiras,
uma parceria do MCTI com o Ministério da Educacdo (MEC) e o setor privado, tem previsio de
100 mil bolsas no exterior, e vai permitir forte intercimbio com as melhores instituicbes de ensino
superior e de pesquisa do mundo e o consequente aumento da inser¢ao da ciéncia brasileira nas
redes internacionais de P&D.

Da mesma maneira, o fortalecimento da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), acompanhado
de aumento expressivo dos recursos de crédito por meio de aporte de recursos do BNDES dentre
outros, a consolidacio do Sistema Brasileiro de Tecnologia (SIBRATEC), imprescindivel na prestacdo
de servicos e na extensdo tecnologicos, e a criagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagdo
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Industrial (EMBRAPII), em parceria com a Confederacdo Nacional da Indstria (CNI), que trara nova
institucionalidade e agilidade na interacdo com as empresas, sio importantes acdes ja em andamento.

Outra énfase sera atuar no enfrentamento e na mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas, foi
criado neste ano, o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN);
e apoiar fortemente a pesquisa e a agregacdo de valor a biodiversidade, sempre acompanhada da
pesquisa voltada para a preservagéo dos recursos naturais.

Com visdo de futuro, dar-se-a especial atencdo a inclusdo social, principalmente por meio da
transferéncia de tecnologias maduras para a agricultura familiar, pequenos produtores, micro e
pequenas empresas e empreendedores individuais, bem como do desenvolvimento de tecnologias
assistivas. Por Ultimo, pretende-se avancar em uma politica de difusdo de C&T, de modo a motivar
ajuventude a se interessar por carreiras cientificas e tecnolégicas e a propiciar mais conhecimento a
populacdo para o exercicio da cidadania em tempos de imersdo tecnolégica.

A ENCTI elege alguns programas prioritarios, que envolvem as cadeias importantes para impulsionar
aeconomia brasileira (tecnologias da informagao e comunicagao, farmacos e complexo industrial da
salde, petroleo e gas, complexo industrial da defesa, aeroespacial, nuclear e areas relacionadas com
a economia verde e o desenvolvimento social). Define, também, estratégias de consecucdo, metas
e estimativas de financiamento para atingimento das metas. Enfase é dada & implementacio de
sistemas eficazes de monitoramento e avaliagdo dos resultados e impactos das politicas e programas.

Com o atual ciclo de crescimento, as politicas publicas tém estimulado o dinamismo econémico
de maneira mais equilibrada regionalmente, apoiando investimentos estratégicos que valorizam
potencialidades das regides menos desenvolvidas do Pais. A Estratégia Nacional também propde
acoes voltadas a reforcar a pés-graduacio e a infraestrutura de pesquisa nas regides Norte, Nordeste
e Centro-Oeste, sem comprometer os niveis de exceléncia alcangados pelas regides Sudeste e Sul.
Somadas, por sua vez, as agdes estaduais e articuladas em Estratégias Regionais de C,T&I, permitirdo
otimizar recursos financeiros e humanos a favor da superacdo das assimetrias regionais.

Finalmente, sera aperfeicoada a governanca da ENCTI, buscando-se o aumento da eficiéncia e da
integracdo entre as politicas, instrumentos e agéncias, e implementados sistemas mais eficazes e
continuados de acompanhamento e avaliagao dos resultados e impactos das acdes de C,T&l no Brasil.

Aloizio Mercadante
Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
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Ciéncia, tecnologia e inovacao como eixo
estruturante do desenvolvimento do Brasil

Nos anos recentes alcangaram-se avangos significativos. Desde meados dos anos 2000, 0s recursos
financeiros destinados, aumentaram expressivamente, fortaleceu se, institucionalmente, o sistema
de CT&I, elevou-se a quantidade e a qualificagdo dos recursos humanos nas diversas areas do
conhecimento e ampliou-se a infraestrutura de P&D com desconcentragdo e reducio de assimetrias
regionais, inserindo de forma definitiva a ciéncia brasileira no cenario internacional. Entretanto, se
observa que, embora instrumentos de promogao da pesquisa e da inovagdo tenham sido criados e
aperfeicoados, 20 anos de recessdo e de hiperinflacdo levaram o setor privado a inovar pouco para o
mercado e a adotar uma cultura passiva em relacéo a transferéncia de tecnologia, o que s6 comeca
a mudar mais recentemente.

Com a edicdo da Lei de Inovagdo e da Lei do Bem, o Brasil passou a contar com um sistema mais
integrado e coerente para a indugdo da inovagdo nas empresas. Atualmente as empresas brasileiras
que investem em P&D dispdem de uma série de incentivos e facilidades, entre os quais (i) incentivos
fiscais a P&D semelhantes aos principais Paises do mundo (automaticos e sem exigéncias burocra-
ticas), (i) possibilidade de subvencéo a projetos considerados importantes para o desenvolvimento
tecnolégico, (iii) subsidio para a fixagido de pesquisadores nas empresas, (iv) programas de financia-
mento a inovagdo de capital empreendedor, e (v) arcabougo legal mais propicio para a interagio
universidade/empresa.

A ambiéncia favoravel a inovagio, aliada a conjuntura econdémica brasileira, tem atraido para o Pais

maiores investimentos e centros de P&D de empresas com presenca global. O empresariado brasileiro

se mobiliza para difundir a importancia da inovacdo para a competitividade e para explicar os

instrumentos disponiveis de apoio a inovagao.

A Mobilizagdo Empresarial para a Inovagdo O PACTI também contribuiu para o aumento dos
(MED), lancada pela Confederagéo Nacional da recursos destmado§ a essa area no Brasil. De fato, os
o investimentos realizados pelo Governo Federal no
Industria (CNI) em 2009, representa uma nova  ambito do PACTI foram da ordem de R$ 403 bilhdes
atitude, que tem propiciado mais parcerias com ~ até 2010. Encre 2007 e 2010, o orcamento do MCTI
aumentou de RS 3,6 bilhdes para RS 6,2 bilhdes correntes.
o MCTL O Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (FNDCT), cerca de 50% do orgamento do
£ rel | ( MCTI, atingiu RS 3,1 bilhdes em 2010. Como resultado,
relevante ressaltar que os estorcos se Conso- os dispéndios em P&D na economia brasileira cresceram

lidaram no Plano de Acdo em Ciéncia, Tecno- 72% em termos reais na década de 2000, alcangando RS

. . . 43,6 bilhdes, esti 2010.
logia e Inovagado 2007-2010 (PACTI), anunciado 36 bilhes, estimados em 2010
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em novembro de 2007, que fortaleceu a articulagéo entre a politica de C,T&l com as demais politicas
de Estado e entre os varios atores do sistema nacional de C,T&l.

Agéncias reguladoras Governos estaduais
ANATEL, ANEEL, ANP CONFAP, CONSECTI

MEC
Plano de
Desenvolvimento
da Educagao
PDE

MAPA
Plano de
Desenvolvimento
da Agropecuaria

MDIC MS MD
Politica Industrial: Politica Nacional Politica
Plano Brasil Maior de Satde Nacional de

PBM Mais Saude Defesa

Estratégia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (ENCTI)

Academia MEI
ABC, SBPC, ANDIFES, Mobilizagdo Empresarial

ABRUEM, etc Trabalhadores pela Inovacao
CUT, CTB, UGT,

Forca Sindical

Setor Académico

Setor Empresarial

Figura1 - Articulacdo da politica de C,T&l com as principais politicas de Estado e a integragdo dos atores

No entanto, essa retrospectiva positiva ndo significa que o Pais possa simplesmente replicar as
medidas até aqui adotadas para permanecer numa trilha de sucesso. Ao contrario, parte dos avancos
realizados no plano socioeconémico e no desenvolvimento de competéncias cientifico-tecnologicas
tenderé a diluir-se na auséncia de esforcos renovados, tanto para fortalecer a capacidade competitiva
da indUstria nacional como para sustentar a trajetéria ascendente dos investimentos.

As modificagdes ocorridas na economia mundial ao longo dos Ultimos anos, algumas das quais
aprofundadas por crises financeiras, alteraram as condi¢des de concorréncia e competitividade na
escala global. A emergéncia da China como poténcia econdmica modificou a estrutura e a dinamica
da economia mundial. O extraordinario crescimento da indUstria chinesa e sua transicdo para uma
economia crescentemente urbanizada tem gerado forte demanda por alimentos e matérias-primas.
Os desafios postos ao Brasil por essa nova configuracio do cenario externo sio hoje gigantescos,
mas abrem também, oportunidades para que o Pais dé o tao desejado salto tecnologico.
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Para o Brasil, grande produtor e exportador de commodities, o cendrio global tende a induzir a
especializacdo primario-exportadora. A ampliacdo das commodities na pauta de exporta¢des brasileira
e a crescente participagdo das importagdes no consumo doméstico, principalmente nos segmentos
de média-alta e alta tecnologia, sdo evidéncias desse movimento que impacta a estrutura produtiva
brasileira. £ de se esperar que, em um préximo momento, aumente a participagio dos setores
produtores de commodities na estrutura produtiva do Pais, em virtude da elevada rentabilidade relativa
desses produtos frente aos produtos industrializados.

Considerando seu potencial, sua capacidade cientifica e tecnoldgica em diversas areas, a dinamica
do seu mercado interno e o grau alcangado pelo seu desenvolvimento industrial, o Pais retine as
condigdes necessarias para diversificar a pauta comercial em direcdo a produtos mais intensivos em
conhecimento, condigdo fundamental para o desenvolvimento no longo prazo.

Entretanto, é evidente que um Pais que ndo produz tecnologia de forma competitiva ndo tem
condigoes de exporta-la. Por isso, politicas de inovacido bem elaboradas e eficientes sdo fundamentais
para agregar valor a estrutura produtiva no longo prazo. Essa compreensdo requer opgdes ousadas na
producdo de conhecimento e de inovagdes na economia brasileira, estimulando setores e tecnologias
nos quais o Pais tem condi¢des de se tornar um ator relevante no cenario mundial.

Nesse sentido, o Brasil precisa aproveitar as oportunidades existentes no mercado internacional para
aprofundar o processo de ganhos de produtividade e de diversificacio da sua economia.

£ importante salientar também, que o papel desempenhado pela CT&l na competitividade entre
nagdes ndo se limita a esfera econémica. Sendo a inovagao e o conhecimento os motores da politica
de desenvolvimento, é essencial que a disseminagdo de novos conhecimentos e novas tecnologias
e métodos sejam capazes de ampliar o acesso da populagdo a novos bens e servicos, e que gerem
melhorias concretas para a coletividade, assim diminuindo as desigualdades sociais existentes.

A continuidade do atual ciclo de crescimento da economia brasileira e a construcdo de um novo padrao
de desenvolvimento sustentdvel demandam uma maior centralidade da politica de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e de inovacéo. E nesse consenso, refletindo uma das treze diretrizes centrais do
atual governo é — transformar o Brasil em poténcia cientifica, tecnologica e inovadora”.
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Diretrizes do Governo Federal

Expandir e fortalecer a
democracia politica,
econdmica e socialmente

O Governo sera de todos os
brasileiros e brasileiras e dara
atencao especial aos
trabalhadores

Valorizar a cultura nacional, dialogar com
outras culturas, democratizar os bens
culturais e favorecer a democratizagdo da
comunicagao

Garantir educagdo para
igualdade social, a cidadania e
o desenvolvimento

Garantir a seguranga dos
cidaddos e combater o crime
organizado

Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Figura2 - Diretrizes do Governo Federal
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Tendéncias internacionais das politicas de C,T&I

O desenvolvimento econdmico dos Paises tem por base, cada vez mais, na inovacdo e no desen-
volvimento cientifico e tecnologico. Com esse entendimento varios Paises, a exemplo de Estados
Unidos e China, tem colocado a inovagdo e o apoio a P&D como eixos centrais de suas estratégias
de retomada do crescimento, de enfrentamento de crises e de promocéo do crescimento no longo
prazo. De uma maneira geral, nas politicas governamentais de C,T&l mantem-se focadas tanto no
fortalecimento da base cientifica e tecnoldgica quanto na ampliagdo da capacidade de inovagdo do
setor empresarial.

A reforma das politicas de CT&l, que visa melhor alinhar a oferta e a demanda de apoio publico a
inovagdo com vistas a obtencdo de melhores resultados e impactos das agdes, permanece na ordem
do dia das economias centrais. Nesse sentido, nos Ultimos anos, emergiu um conjunto amplo de
novas tendéncias nas politicas nacionais de C;T&l, dentre as quais se destacam™:

«  preocupagdo com a sustentabilidade no seu sentido mais amplo, nas estratégias nacionais de pes-
quisa e de inovagdo. A maioria dos Paises desenvolvidos continua a colocar as questdes ambientais,
climaricas e de seguranca energética no topo da agenda das estratégias nacionais de C;T&l; as areas
de satde e de qualidade de vida também se mantém como prioridades importantes.

. énfase especial, sobretudo nas economias emergentes — como China, Brasil, Russia e Africa do Sul
— no uso de tecnologias existentes e de inovagdes ndo tecnoldgicas® para atender as necessidades
sociais e de infraestrutura, tais como agua, salide, educacéo, transporte e energia.

«  ressurgimento da ciéncia basica como alta prioridade das politicas de C;T&I, vista como essencial
para a inovagao futura, sobretudo no que se refere as tecnologias necessarias para alcancar a susten-
tabilidade ambiental e social do desenvolvimento.

«ampliagdo da questdo da governanga das agdes de promogao da C,T&l nas agendas nacionais, bem
como da colaboragéo internacional para enfrentar os desafios globais.

+ direcionamento do fomento para areas e tecnologias estratégicas, com destaque para: biotecnolo-
gia, nanotecnologia, salde, energia limpa, tecnologia da informagéo e comunicagdo, novos materiais
e industrias avancadas.

1 Fonte: Science, Technology and Industry Outlook 2010, Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE).
Extraido de: Carta IEDI, n° 452 de 28.01.2011, htep://www.iedi.org.br/cartas/carta_iedi_n_452_principais tendencias_nas_politi-
cas_cientificas_tecnologicas_inovacao.html

2 Embora se valham de conhecimento e, em muitos casos, de tecnologia, séo consideradas inovagdes ndo tecnoldgicas aquelas
relativas a, principalmente, modelo de negocio, marketing, canal de distribuigdo, cadeia de fornecimento, gestao, planejamento
urbano, logistica de transporte.
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< aumento do apoio governamental direto e indireto para atividades empresariais de P&D e de inova-
¢80, 0 qual tem buscado aumentar o acesso a recursos por parte das pequenas e médias empresas
e ser mais eficaz.

- esforco crescente para focalizar o fomento a C;T&l nas diferentes fases da cadeia de valor da inovagéo
(isto ¢, fornecendo incentivos para P&D por meio de doagdes ou créditos fiscais, da promocdo de
clusters de tecnologia especifica, ou fundos de risco), com o intuito de aumentar a capacidade das
empresas de se especializarem-se em tecnologias emergentes.

- fortalecimento de politicas voltadas a indugdo do aumento da demanda por inovagao, tais como
encomendas governamentais e regulamentos favoraveis a inovagao.

- reforma das universidades visando estimular uma maior colaboragdo com o setor empresarial e
a ampliacdo das parcerias publico-privadas, promocdo do empreendedorismo académico, criagdo
de novas empresas de base tecnologica e proposi¢do de um conjunto de novas iniciativas visando
acelerar a comercializagio do conhecimento produzido ou agregado.

«adogdo de um amplo conjunto de politicas de promocédo do desenvolvimento de recursos humanos
em C&T, que incluem iniciativas voltadas a estimular o interesse dos jovens na ciéncia, ampliar as
oportunidades de financiamento dos estudos doutorais e treinamentos pds-doutorais no exterior,
estimular a mobilidade internacional dos pesquisadores e a atracdo de jovens talentos, entre outras.

A primeira vista, 0s planos e estratégias nacionais para a ciéncia, tecnologia e inovacio nos
Paises desenvolvidos, bem como nos principais Paises emergentes sio, em geral, semelhantes. O
fortalecimento da inovagdo empresarial com vistas a0 aumento da competitividade industrial
continua a ser um objetivo comum, especialmente em termos da elevacdo da produtividade, do
crescimento do emprego e da melhoria da qualidade de vida.

Entretanto, verificam-se diferencas de énfase e de foco. Nos Paises que ja ocupam posicao avangada
com relagdo as atividades empresariais de P&D e de inovagdo — como nos casos da Coreia, do Japao
e dos Estados Unidos — a atencao esta concentrada nos investimentos em ciéncia basica, na pesquisa
publica e na formacédo de recursos humanos para reforcar a base para inovacoes futuras. Esses Paises
também tém direcionado seu apoio a C,T&l para areas com grande potencial de crescimento futuro
e na fronteira do conhecimento, tais como satde e tecnologias verdes, visando, a0 mesmo tempo,
melhor enfrentar os desafios globais de mitigacdo dos efeitos de mudancas climaticas e de seguranca
alimentar. Em contraste, nos Paises que precisam avancar nos esfor¢os internos de inovagao, os
planos e/ou estratégias nacionais de C,T&l ddo especial énfase ao desenvolvimento de capacidade
institucional para dirigir ou gerenciar as politicas governamentais, para reforcar os lagos entre a
universidade e a industria, e melhorar a qualidade do ensino superior e da pesquisa nacional. Em
outros termos, esses Paises buscam desenvolver ou aperfeicoar seus sistemas nacionais de pesquisa
e inovacgao integrando suas estratégias de C,T&l as estratégias de desenvolvimento nacional.
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A orientagdo estratégica das prioridades nacionais no campo da pesquisa e da inovagdo tem sido
marcada por uma continua mudanca rumo a sustentabilidade ambiental. Também permanecem no
topo da agenda da politica de C;T&l dos Paises centrais e emergentes questdes relativas a seguranga
alimentar e as relacionadas a temas sociais tais como salde, envelhecimento da populagio, urbani-
zagao, seguranca publica, transporte, gestdo de recursos hidricos, seguranca energética, entre outros.
Destaca-se também a importancia dada pelos Paises a acdo sinérgica de quatro campos cientificos e
tecnolégicos — nanotecnologia, biotecnologia, tecnologias de comunicagéo e informacéo e ciéncias
cognitivas, em especial a neurociéncia, — intitulada de Convergéncia Tecnolodgica. Particularmente
nos Paises em desenvolvimento, como no caso do Brasil, as tecnologias de pequena escala que con-
tribuem para a inclusdo social e a reducdo da pobreza assumem, também, posicdo de destaque.

Ao mesmo tempo, as politicas nacionais de apoio a C,T&l sido cada vez mais amplas e interdepen-
dentes. De um lado, a inovacdo ndo tecnologica e a difusdo e aplicacido de novos conhecimentos sdo
vistas como fatores primordiais para o aumento da produtividade e a promocédo do crescimento.
De outro, hd o reconhecimento crescente que politicas horizontais de apoio a inovagédo empresarial
— que incluem desde crédito tributario sobre o dispéndio em P&D até recursos nao reembolsaveis
para micro, pequenas e médias empresas — devem considerar de maneira mais ampla os contextos
local e global.

Em suma, a nova Estratégia Nacional de CT&l apresentada neste documento considera grande
parte dos objetivos gerais das politicas nacionais de C,T&l prevalecentes no cenario internacional. Ela
é pautada, porém, pela convicgido de que o caminho do desenvolvimento cientifico e tecnolégico
a ser construido, no caso brasileiro tera de ser, até certo ponto, um caminho préprio que leve a
solucdes tecnoldgicas singulares.
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Desafios

A importancia conferida a politica de CT&l no processo de desenvolvimento sustentavel do
Pais implica reconhecer que os impactos da ciéncia e da tecnologia sdo transversais a atividade
econdmica, a conservacao dos recursos naturais e ao propdsito final de elevar os padrdes de vida da
populagdo brasileira a partir da crescente incorporagao de novas tecnologias ao processo produtivo
e da apropriacao dos beneficios gerados. Nesse sentido, essa Estratégia de ambito nacional aponta
claramente os objetivos a serem atingidos, as agdes para alcanga-los e as metas mais significativas a
serem cumpridos ao longo do processo.

A ENCTI foi concebida para contribuir no enfrentamento dos desafios apresentados pelo atual
estagio de desenvolvimento do Pais. Os cinco principais, descritos a seguir, constituem a motivacao
para as acoes a serem empreendidas.

Reducdo da defasagem cientifica e tecnoldgica que ainda separa o
Brasil das nagdes mais desenvolvidas

O Brasil é um Pais em estagio intermediario de desenvolvimento cientifico e tecnolédgico. A despeito
do avango notavel do Brasil no ranking mundial da produgéo cientifica, persiste um hiato significativo
em relagdo aos Paises desenvolvidos. A defasagem é ainda maior no plano tecnolégico, que envolve
a capacidade de incorporar conhecimento em novos bens e servicos. Para reduzir a defasagem
tecnologica que ainda o separa dos Paises desenvolvidos, € essencial que a taxa de crescimento do
esforco tecnoldgico brasileiro — expresso em investimentos em P&D — supere aquela observada nos
Paises centrais.

Entre 2000 e 2010, houve ampliagdo significativa dos esforcos brasileiros®* em CT&I, num cenario
econdmico marcado por taxas de crescimento mais elevadas. Embora o crescimento observado no
perfodo recente seja expressivo em termos histéricos, ndo foi suficiente para reduzir o mencionado
descompasso em relacdo aos Paises centrais. Se o Pais apenas mantiver a taxa de crescimento
do investimento em P&D dos Ultimos anos, serdo necessarios cerca de 20 anos para se chegar

3 No periodo de 2000 a 2010, o dispéndio total em P&D no Brasil cresce, como proporgao do PIB, de 1,02% para uma estimativa
de 1,19%. O dispéndio privado, por sua vez, aumenta de 0,47% PIB para 0,56% PIB.
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ao patamar observado atualmente nos Paises europeus. Superar a defasagem tecnoldgica requer,
portanto, uma mudanca de patamar nos investimentos em P&D da economia brasileira, tanto
publicos quanto privados.

Para fazer frente a esse desafio, é preciso que se aumente a participagdo empresarial nos investimen-
tos em P&D. Nesse contexto, a politica industrial, expressa no Plano Brasil Maior tem como alicerce
principal a promogao da inovacgdo. A ENCTI define setores e segmentos tecnoldgicos prioritarios, com
maior potencial de geragdo de externalidades para o conjunto da economia. Sdo setores criticos e in-
tensivos em tecnologia nos quais o Brasil possui elevados deficits comerciais e setores nos quais possuli
competéncias bem estabelecidas que lhe permitam elevar o patamar na produgdo de conhecimento
e inovagao.

Expansdo e consolidacao da lideranca brasileira na economia do
conhecimento da Natureza

Na economia do conhecimento da Natureza, o sistema de inovagio é em grande parte, construido
com base nos recursos naturais e ambientais do Pais e nos bens deles derivados¢. O Brasil deve apostar
na utilizagdo dos avangos proporcionados pela economia do conhecimento para ampliar o contetido
cientifico e tecnoldgico dos setores intensivos em recursos naturais, 0 que permitira que o Pais aproveite
suas vantagens na producio de commodities para avancar na diferenciacdo de produtos.

O Brasil se tornou um grande exportador agricola em funcdo de suas vantagens naturais e principalmente,
porque desenvolveu de forma pioneira no mundo e com grande competéncia, uma agricultura tropical
de sucesso gracas, em grande parte, aos investimentos feitos em pesquisa e tecnologia agricola. O mesmo
ocorre com muitos outros produtos agricolas e em outros setores, como a mineragdo, a bioenergia e a
extracao de petroleo.

A agropecudria e a industria extrativa brasileiras sdo tecnologicamente avangadas e é possivel utilizar
a demanda desses setores para fomentar a industria produtora de insumos e bens de capital e outros
segmentos da cadeia produtiva, além de fornecedores de servicos tecnolégicos de alto valor agregado.
Também é possivel aproveitar a escala de producdo e a competéncia empresarial dos grandes atores
nesses segmentos, incentivando a diversificagdo da sua base produtiva. S&éo numerosos os exemplos de

4 Kirsten Bound, “Brazil: the natural knowledge economy”. Editora Demos, Reino Unido, 2008, tradugéo publicada pelo Centro de
Gestao e Estudos Estratégicos (CGEE) no mesmo ano.
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empresas mundiais, atualmente em setores intensivos em conhecimento, provenientes originalmente
da area de commodities.

A agropecuaria necessita muita pesquisa em biotecnologia, manejo de solo e praticas que continuem
a aumentar a produtividade agricola e da pecuéaria de forma compativel com a preservacido do
patriménio ambiental. Ha uma demanda crescente por alimentos no mundo e o Brasil é o Pais que
mais aumentou o excedente de exportacdo de alimentos na ultima década.

Na mineragao é necessario explorar novos segmentos, como o das terras raras®, que hoje sio quase
monopdlio da China. As terras raras sdo cada vez mais relevantes para diversos setores industriais de
ponta e exigirao novas rotas tecnoldgicas. O Brasil, atualmente, ndo produz elementos e compostos
de terras raras, sendo totalmente dependente da importacdo. No entanto, ha varias reservas e
fontes alternativas associadas as terras raras no Brasil, que podem tornar o Pais auto-suficiente,
necessitando-se, porém, que seja retomado o desenvolvimento em tecnologia para producdo de
oxidos, elementos e ligas de terras raras. A cooperagdo técnico-cientifica internacional e a parceria
publico-privada devem ser fomentadas em nichos de oportunidades para a fabricacdo no Pais de
produtos de alta tecnologia com uso intensivo de compostos de terras raras, tais como ima de alto
desempenho para motores elétricos e turbinas edlicas, e a futura inddstria de fabricacdo de carros
hibrido-elétricos, catalisadores, leds e displays, dentre outros.

A implantacdo da cadeia produtiva de terras raras no Pais ¢, portanto, uma das prioridades da ENCT],
por razdes estratégicas e econdmicas. Para sua implementagido ha necessidade de definir nichos
prioritarios do uso industrial de terras raras que possibilitem a produgao de produtos de alta tecnologia
em areas que apresentem perspectivas para o Brasil se tornar importante ator no mercado mundial,
como também de definir agdes em PD&I essenciais ao dominio de rotas tecnoldgicas que contribuam
para o alcance deste objetivo.

A descoberta dos grandes campos de petroleo no pré-sal e a valorizagao dos precos das commodities
no mercado mundial abrem janelas de oportunidade importantes e que devem ser aproveitadas
pelo Pais. O pré-sal é cadeia produtiva mais importante e capaz de alavancar o processo de
inovagao e avanco tecnoldgico do Pais. Estima-se que, nos préximos trés anos, um ter¢o dos pocos
perfurados offshore esteja localizado no Brasil. Entretanto, cerca de 90% dos servigos e produtos
mais intensivos em tecnologia demandados pela industria do petréleo sdo importados, ou seja, a

5  As terras raras representam um grupo de 17 elementos quimicos, dos quais 15 pertencem, na tabela periédica dos elementos,
ao grupo dos lantanideos (elementos com nimero atdmico entre Z=57 e Z=71), e dois, 0 escandio (Z=21) e o itrio (Z=39),
ocorrem nos mesmos minérios e possuem propriedades fisico-quimicas similares. Essas propriedades sdo utilizadas em diversas
aplicagdes tecnoldgicas, principalmente nos campos da microeletronica, dos lasers, da catalise, dentre outros.
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participacdo brasileira nos setores de alta tecnologia é pequena. A Petrobras tem feito importante
esforco na superagdo dessa condigdo, mas € preciso avangar muito mais, 0 que constitui uma das
grandes prioridades da nova ENCTI. Outra area importante para investimentos em P&D diz respeito
a métodos mais limpos de extracao e de refino.

Da mesma forma, a consolidagdo do etanol como parte estratégica da matriz energética renovavel
exige acelerar os investimentos e a realizagao de pesquisas em processos avangados e novas rotas de
producio, além de fomento a quimica verde.

Ampliacdo das bases para a sustentabilidade ambiental e o
desenvolvimento de uma economia de baixo carbono

As crescentes preocupagdes com o desenvolvimento sustentavel, além dos efeitos do aquecimento
global sobre as atividades humanas, tornam cada vez mais necessario o desenvolvimento de
tecnologias que contribuam para a construgao de uma economia mais verde e mais sustentavel. O
Brasil, por exemplo, ocupa posicdo de destaque na produgdo de energia a partir de fontes renovaveis
e de combustiveis alternativos — sua matriz energética esta entre as mais limpas do mundo -
detendo portanto, capacitagdes cientificas e tecnologicas que o credenciam a se tornar um lider
mundial nesses setores.

A economia verde, entendida como uma economia que promovera o crescimento econdmico tendo
como vetor central a vertente ambiental e a inclusdo produtiva, pode ser a grande aposta estratégica
brasileira. Para ser viavel, devera promover profunda transformacao no setor produtivo: envolvera
novos processos de producdo e novos produtos e materiais reciclaveis, os quais evitardo a utilizacédo
crescente de recursos naturais, dentre outros aspectos que serdo necessariamente abordados para
atender a habitos de consumo de uma sociedade ambientalmente consciente. Ou seja, ndo basta
apenas desenvolver tecnologia e inovagao, elas tém de conduzir a um novo paradigma de produgéo e
consumo. Essa é uma das vertentes centrais de onde pode provir o salto tecnoldgico brasileiro.

Eimportante que o desenvolvimento brasileiro 5 pcTy esta empenhado em impulsionar a reunido das

seja baseado: (i) na contencéo e reversiao dos
danos antrépicos associados aos padrées de
producdo e consumo da sociedade moderna;
(ii) na adogdo de novas modalidades de apro-
veitamento sustentavel dos recursos naturais; e

Nagbes Unidas Rio+20 como uma grande oportunidade de
debate com vistas a formulagdo, em um novo patamar, de
politicas publicas comprometidas com o desenvolvimento
sustentavel. Nessa perspectiva, sera organizada, por meio
da FINEP, feira de tecnologia verde, para apresentar o que o
Brasil vem desenvolvendo nessa area.
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(iii) na minimizagdo do impacto ambiental dos processos de ocupagdo do territdrio e de assenta-
mento populacional, especialmente nas aglomeracdes urbanas e metropolitanas.

Consolidacao do novo padrao de insercao internacional do Brasil

A ciéncia e a tecnologia podem contribuir de maneira importante em diversos aspectos do desen-
volvimento das relagdes internacionais do Pais, incluindo o comércio exterior, a defesa dos interesses
estratégicos nacionais e a cooperagao internacional, entre outros.

No que tange ao comércio exterior, o investimento macico em CT&I no setor industrial pode contribuir
para melhorar a especializagdo comercial brasileira. Atualmente, em parte como consequéncia da
forte apreciagdo do real, mais de 60% das exportagdes brasileiras sdo constituidas de produtos nio
industriais ou de relativamente baixa intensidade tecnolégica (commodities, produtos intensivos em
mao de obra e recursos naturais) e menos de 30% sdo produtos de maior conteido tecnoldgico. Pode
também contribuir para a redugdo dos crescentes déficits na balanca comercial de bens industriais de
média-alta e alta tecnologia, que refletem o aumento da participagdo das importagdes no consumo
doméstico desses bens. A recente crise internacional contribuiu para intensificar esse quadro. Entre
2007 € 2010, a participacdo das commodities na pauta de exportacdes brasileira saltou 10 pontos
percentuais, chegando a 51%% no mesmo periodo, o déficit na balanga comercial dos segmentos de
meédia-alta e alta tecnologia passou de US$ 10,1 bilhdes para US$ 28,4 bilhdes, um aumento de 184%.

O desenvolvimento da capacidade cientifica, tecnoldgica e inovativa brasileira é, portanto, vital para
que o Pais tenha autonomia no seu desenvolvimento industrial e consolide e amplie sua seguranga
e sua soberania em trés esferas estratégicas: a energética, a alimentar e a sanitaria. £ decisivo, igual-
mente, para respaldar a politica externa do Pais e seu protagonismo na manutencao da paz mundial
e nas diversas instancias e féruns de governanca internacional.

A CT&l tém um papel imprescindivel no monitoramento e na gestao do territério, da plataforma
continental e dos recursos naturais brasileiros e no estabelecimento de parcerias estratégicas e ini-
ciativas de integracao regional e de cooperacio.

A CT&l se consolida como elemento decisivo nas parcerias estratégicas entre os Paises em desen-
volvimento e, nesta condicdo, tem contribuido para o fortalecimento da identidade dos BRICS?

6 IPEA, Boletim Radar n. 13 (maio/2011).

7 Brasil, Rssia, India, China e Africa do Sul
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e do IBAS®. Igualmente importante é o seu papel no processo de aprofundamento do Mercosul
e da Unido de Nacdes Sul-Americanas (Unasul) e de apoio aos Paises africanos da Comunidade
dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP). Enfa-

se também é conferida a Colaboragées com O atual Governo tem dado grande visibilidade a CT&l
ises d . a , na agenda internacional do Pais, com o langamento em
Paises da regiao amazonica e com Paises que parceria do MCTI com o MEC, do Programa “Ciéncia
mantenham programas de pesquisa oceanicas sem Fronteiras’, uma iniciativa ousada e estruturante
para o desenvolvimento nacional que visa oferecer, em
quatro anos, 75 mil bolsas de estudo no exterior, além
de mais de 25.000 fornecidas pela iniciativa privada,
para que nossos melhores talentos entre os estudantes
de graduagdo, pos-graduacdo e pesquisadores possam
Qéo desejada o fomento a intemacionalizagéo realizar estagios nas melhores universidades do mundo,

e na Antartida.

Incluem-se nas agdes necessarias a consolida-

da ciéncia e dos cientistas brasileiros e o forta- @M um ambiente educacional e profissional onde
. o L, inovagdo, empreendedorismo e competitividade ja sdo
lecimento das atividades de cooperagdo cienti- padrao, além de atrair para o Brasil pesquisadores de

fica e tecnoldgica com outros Paises e regides.  Outros Paises.

Cumpre também apoiar a internacionalizacdo

das empresas brasileiras e a aquisicdo de ativos tecnoldgicos no exterior, atrair centros de P&D de
empresas multinacionais para o Brasil e incentivar os processos de transferéncia de tecnologia.

Superacao da pobreza e reducdo das desigualdades sociais e regionais

Apesar dos avangos obtidos nos Ultimos anos, a erradicacdo da pobreza extrema e a reducao das
desigualdades sociais e regionais existentes continuam a ser alguns dos principais desafios brasileiros.

A ciéncia e a tecnologia sdo ferramentas poderosas para contribuir para o desenvolvimento social.
A construcdo de agendas regionais de tecnologia e inovacdo alinhadas com as iniciativas federais,
a interiorizacdo dos centros de pesquisa e de formagdo de recursos humanos e o tratamento
adequado das diferencas regionais na formulagéo e implementagio de politicas nacionais sio parte
essencial das iniciativas que pretendam reduzir as disparidades de renda, de capacidade tecnologica
e de condicdes de vida e de trabalho, tanto entre regides como no interior de cada regiao.

Novas tecnologias e sua disseminacdo contribuem significativamente para a incluséo social e para
a reducéo das desigualdades de oportunidade e de inser¢ido ocupacional. As tecnologias assistivas,
por exemplo, sdo essenciais para a inclusdo de pessoas portadoras de necessidades especiais e para a
criagdo de oportunidades iguais para todos. Este tem sido um campo novo e estratégico de atuagdo
do MCTI, que participa do Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia: Viver sem Limite,

8 India, Brasil e Africa do Sul
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em parceria com a Secretaria de Direitos Humanos, o Ministério do Desenvolvimento Social, o MEC
e o Instituto Nacional de Seguridade Social. Da mesma forma, a massificacdo das tecnologias de
comunicagéo é fundamental para reduzir a assimetria no acesso a informagéo dos diversos segmentos
da populagdo e nos processos educacionais. A inclusao digital podera promover um grande avanco
educacional no Brasil, mas exigira um padréo pedagogico, a produgéo de contetidos digitais e muito
apoio aos professores.

A ciéncia e a tecnologia podem contribuir com solugdes criativas para melhorar a qualidade de vida
da populagdo, com o desenvolvimento de novas tecnologias urbanas e habitacionais, aderentes as
necessidades de construcdo de uma economia verde e sustentavel. Nesse sentido, investimentos
em tecnologias podem ajudar a equacionar problemas ambientais no meio urbano, tais como o
enfrentamento de enchentes e deslizamentos, que afetam mais fortemente a populagéo carente que
vive em dreas de risco e em condi¢des de vulnerabilidade social. Uma das iniciativas do MCTI no sentido
da prevencéo ¢ a criacdo do Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

Outro campo de atuacdo é no fomento a tecnologias de pequena escala que contribuam para o
fortalecimento da agricultura familiar.

No tocante as desigualdades regionais, o grande
& & & O MCTI iniciou uma parceria com a Organizagdo das

esforco de desconcentracdo empreendido no
Ultimo governo alterou a distribuicdo espacial
dos programas de pos-graduacao, assim fortale-

Nagbes Unidas para Agricultura e Alimentagédo (FAO),
para a criagdo de um Portal de Solugdes Tecnologicas,
o qual deve reunir, de forma sistematica, informagoes
sobre solugbes tecnolégicas de diversos Paises voltadas

cendo as regiées Nortel Nordeste e Centro-QOes- para o desenvolvimento da agricultura familiar.

te na formagdo de mestres e doutores. Alguns

projetos estruturantes foram desenvolvidos nas regides Norte e Nordeste, tais como a criagio do Ins-
tituto Nacional do Semi-Arido (INSA) e do Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (CETENE),
porém é necessario ir muito além para efetivamente reduzir as desigualdades regionais. Nessa perspec
tiva, 0 MCT]I esta articulando a formulagdo de estratégias regionais para as trés regides citadas, com o
envolvimento dos respectivos Estados, em consonancia com a ENCTI. Elas conterdo objetivos, metas
e recursos definidos e serdo construidas em parceria com governadores, secretarios estaduais de CT&I,
fundagdes de amparo a pesquisa, reitores de universidades, federagdes da industria, dentre outros.
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Para caminhar em diregdo aos seus objetivos propostos o Pais necessita enfrentar alguns obstaculos
que limitam o processo de inovagdo, o adensamento tecnoldgico e a integragao dos sistemas pro-
dutivos. Como assinalou a IV Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, "a inovagao,
tendo a educagdo como fundamento, é o principal motor do processo de desenvolvimento do Pais."

Uma vez estabelecido que C,T&l séo eixos estruturantes do desenvolvimento sustentavel brasileiro e
definidos os desafios a serem enfrentados pela Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao,
é necessario apontar os objetivos e os caminhos para alcanca-los. Nesse sentido, as principais linhas
de agdo e os eixos da Estratégia, juntamente com 0s programas prioritarios, configurardo o "como
fazer" para chegar “onde se quer”, como tragado na figura a seguir.

Desenvolvimento
Sustentavel

C,T&l como eixo estruturante do desenvolvimento do Brasil

Redugao da . Ampliagio das S

defasagem EXPI?"SE‘? ed bases para a Consolidagdo do pobr;;za .

cientifica e conso |da§a9 2 | sustentabilidade | novo padréo de 2 duciod
Enfrentamento dos tecnologica que lideranga brasileira ambiental e o insercio dre : uq;a;:j :s
¢ . ) . esigualdades

desafios ainda separa o naeconomia de desenvolvimento | internacional do siciais o

Brasil das nagdes EEICEMEND || gy it Brasil S
natural regionais

mais desenvolvidas de baixo carbono

Fortalecimento da o . Formagio e Fort::ei';e::j‘;da
Base de Sustentagéo r?nrz\c/)agga;o ¢ EREAREOCS infratfstrjtura cientifica
iti recursos humanos , .
da Politica de C,T&l e
. Aperfeicoamento Novo padréo de .
Aplerfelgoament(()i dos do rmarco fAnanciamento do Fortalecimento do
nsgr.umentos a regulatério de decamalvimaiis: Sistema Nacional de
Politica de C,T&I fomento a inovacio | cientifico e tecnolégico CT&l

Figura3 - Mapa Estratégico da ENCTI 2012-2015
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Promogdo da Inovagdo nas Empresas

A promogao da inovagdo no setor produtivo é um dos pilares da ENCTI. No Brasil, 45,7% do gasto
em P&D ¢ feito pelas empresas enquanto em varios dos Paises mais dindamicos tecnologicamente
(Estados Unidos, Alemanha, China, Coreia e Japdo) essa proporgdo esta perto de 70%, o que
demonstra que a participagdo do setor empresarial nos esforcos tecnoldgicos brasileiros ainda esta
aquém dos niveis observados internacionalmente.

(em percentual)

Russia (2009)
Argentina (2007)
Espanha (2008)
México (2007)
Italia (2008)

Reino Unido (2010)
Brasil (2010)
Canada (2010)
Portugal (2008)
Franca (2008)
Australia (2008)
Cingapura (2008)
Estados Unidos (2008)
Alemanha (2008)
China (2009)
Coreia (2008)
Japdo (2009)

T T
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
M Empresas M Governo

Fonte: www.mct.gov.br/indicadores

Grafico 1 - Porcentagem do gasto total em P&D realizado pelas empresas e pelo governo, em Paises
selecionados

Agrava-se a situagdo porque, historicamente, boa parte das inovagdes realizadas pelo setor produtivo
brasileiro esta relacionada com inovagdes de processo — majoritariamente baseadas na aquisicio de
tecnologias incorporadas em maquinas e equipamentos — ou a inovagdes adaptativas. Embora a
taxa de inovagdo na inddstria (nimero de empresas inovadoras em relacéo ao total) tenha crescido
de 33,4% para 38,1%, entre 2005 e 2008, apenas 4,1% das empresas industriais criaram um produto
efetivamente novo, ou substancialmente aperfeicoado, para 0 mercado nacional. Esse comportamento
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adaprativo estd associado ao baixo investimento em P&D do setor empresarial brasileiro, uma vez esse
tipo de inovagdo requer menores esforgos tecnolédgicos e implica em nimero extremamente baixo
de pesquisadores que exercem atividades no ambito das empresas, quando comparado com outros
Paises. No Brasil, a maior parte dos pesquisadores esta nas instituicdes de ensino superior — 67,5% do
total em 2010 — enquanto nas empresas essa pProporcao é de apenas 26,2%, bastante abaixo dos indices
correspondentes aos Estados Unidos, Coreia, Japao, China, Alemanha, Franga e Russia.

A dissociagdo entre o0 avanco cientifico e a incorporagdo do progresso tecnoldgico a base produtiva,
especialmente no segmento industrial, expressa-se também no atraso relativo do Pais no registro de
patentes nas institui¢des internacionais especializadas, embora esse seja indicador imperfeito. O Brasil,
em 2010, depositou 584 patentes, de todos os tipos, no Escritdrio de Marcas e Patentes dos Estados
Unidos, enquanto as economias mais avangadas ou aquelas de porte similar a brasileira ostentaram
valores mais elevados, como segue: Estados Unidos 254.895, Japdo 84.842, Alemanha 28157, Coreia
26.648, Reino Unido 11.852, Franca 10.641 e Italia 4.576.

Importante salientar, no entanto, que a ampliagédo da participagdo empresarial nos esforcos tecno-
l6gicos do Pais ndo implica a redugdo do papel do Estado. Ao contrario, nos Paises desenvolvidos
0s recursos investidos pelas empresas em P&D séo financiados em grande medida por recursos
publicos, normalmente colocados a disposicao das empresas na forma de subvencao ou com juros
subsidiados. No Brasil, apesar de ter crescido a participagdo publica no financiamento a P&D, 76%
dos investimentos em P&D das empresas foram realizados com recursos préprios (PINTEC 2008).

Observando essa logica, é preciso fortalecer os instrumentos destinados a ampliar o esforgo de
inovagao no setor produtivo brasileiro, pois evidéncias recentes mostram que as politicas de apoio
ainovagao tém impactos positivos na ampliacio dos esforgos tecnoldgicos das empresas apoiadas®.
E também importante melhorar a capacidade de empresas e instituicdes cientificas e tecnologicas
de criar e utilizar patentes. Entretanto, por mais que o Pais amplie os recursos publicos disponiveis,
eles ndo chegardo aos niveis existentes nos Paises desenvolvidos, pelo menos no curto prazo. Da
mesma maneira, é necessario definir prioridades e fazer opcdes em areas nas quais o Brasil tera
maiores chances de se tornar um ator importante no cenario internacional. Nesse sentido, a ENCTI
propbe um conjunto de programas e sistemas produtivos prioritarios que deverao servir de guia aos
investimentos publicos em ciéncia, tecnologia e inovagao no Pais.

9  Baseado em estudo encomendado pelo MCTl ao IPEA e ao CEDEPLAR, com o objetivo de realizar uma avaliagédo dos resultados
e dos impactos dos Fundos Setoriais no desempenho das empresas apoiadas.
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O avanco do Brasil no ranking da produgdo cientifica mundial, qualitativa e quantitativamente, deve
também se traduzir na ampliagdo das capacitagdes tecnoldgicas do setor produtivo brasileiro. Ampliar
a dotacdo orcamentaria das universidades e o fomento da pesquisa sdo agdes importantes, pois
impactam a efetividade da producdo do conhecimento e possibilitam incrementar a formagéo de
recursos humanos de alta qualificagdo para inovagdo nas empresas. Entretanto, ndo podem representar
esforcos isolados, pois outro desafio importante para a ampliagdo da inovagdo no setor empresarial
esta relacionado a dificuldade de articulagéo entre universidades ou centros de pesquisa e empresas.

Os esforcos para superar os desafios desse cenario, visando a construcao da competitividade sistémica,
sdo objeto das politicas industrial e de CT&l. Isso reflete a estreita articulagdo entre o Plano Brasil Maior
e a ENCTI, com destaque para o uso articulado de instrumentos de incentivos, crédito, subvencéo,
regulagdo, poder de compra, dentre outros; a disponibilidade de recursos para todas as etapas do ciclo
de inovagao; e metas compartilhadas entre o setor privado e o setor cientifico-tecnoldgico.

ENCT

2012 -2015

Politicas de Estado

Meta conjunta 2014:
aumentar investimento empresarial
em P&D para 0,90% PIB

BRASIENVIAIOR

2011-2014

MCTI/FINEP MDIC/BNDES

inovacao

Figura 4 - Articulacdo das politicas industrial e de C,T&I

Com vistas a aumentar a disponibilidade de servicos para a inovacdo, o MCTI esta empenhado em
consolidar o SIBRATEC, que organiza trés tipos de redes tematicas (centros de inovagao, servigos
tecnoldgicos e extensdo tecnoldgica). Também decidiu implantar a Empresa Brasileira de Pesquisa e
Inovagéo Industrial (EMBRAPII), uma iniciativa que conta com parceria da Confederagdo Nacional
da Industria (CNI), fortalecida pela Mobilizagdo Empresarial pela Inovacdo (MEI). A EMBRAPII busca
atender a demanda da indUstria por inovagao, afastando-se da légica da oferta, como facilitadora da
interacdo entre instituicdes cientificas e tecnoldgicas e empresas. Foi iniciada sua implantagédo por
meio de projeto piloto com a participagdo de alguns institutos de pesquisa.
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A EMBRAPII tem como objetivos centrais fomentar projetos de cooperacdo envolvendo empresas nacionais,
instituicdes tecnoldgicas ou instituicdes de direito privado sem fins lucrativos, voltadas para atividades de pesquisa
e desenvolvimento, que objetivem a geragao de produtos e processos inovadores. Hoje é importante implantar um
modelo que aproxime a infraestrutura cientifica e tecnologica nacional do desenvolvimento de novos produtos
e processos, que viabilize o investimento nas fases intermediarias da inovagdo. As agéncias brasileiras de fomento
tém apoiado principalmente recursos para investimentos nas instituicdes de pesquisa, mas ha dificuldades para
financiar o custeio das atividades realizadas em colaboragdo com as empresas para a inovagao, principalmente em
tarefas relacionadas ao escalonamento de processos e provas de conceito de produtos. Entende-se que este é um
importante gargalo do sistema de inovagao brasileiro e também o elo da cadeia de inovagdo que apresenta maior
risco. Outros Paises estdo investindo em modelos de atuagdo que permitam suprir essas deficiéncias, como é o
caso dos institutos da organizagdo de pesquisa Fraunhofer, da Alemanha, ou do Instituto Avangado de Ciéncia e

Tecnologia da Coreia (KAIST).

As metas propostas sio ambiciosas, mas essenciais para a sustentabilidade do desenvolvimento

brasileiro no longo prazo. Alcancar 0,9% do PIB em dispéndios empresariais em P&D (ver item 4.5),

por exemplo, supde um investimento adicional das empresas de mais de R$ 24 bilhdes™ em P&D, o
que significa mais que dobrar o que foi investido pelas empresas em 2008.

Objetivo

Ampliar a participagido empresarial nos esforcos tecnologicos do Pais, com vistas ao aumento da competitividade
nos mercados nacional e internacional.

Principais estratégias associadas

D)

prioritarizar o fortalecimento da parceria com o SEBRAE, com vistas a fomentar a P&D+| nas micro
e pequenas empresas, as quais possuem grande potencial e necessitam de novos incentivos fiscais,
financiamento e apoio, além de extenséo tecnoldgica;

aperfeicoamento do Marco Regulatorio de Fomento e Incentivo a Inovagéo, ampliando o alcance
dessas politicas e reforcando a integracdo entre os diferentes instrumentos de apoio a inovagao;

ampliagdo do uso do poder de compra governamental como poderoso mecanismo de fortaleci-
mento da demanda pelos produtos das empresas inovadoras, com a consequente aceleragao de
investimento em tecnologia;

atragdo de Centros de P&D de empresas transnacionais e revisio do marco regulatério do Investi-
mento Direto Estrangeiro, para vincular o investimento a internalizagdo de centros de P&D, ao au-
mento do contelido local nos segmentos de média e alta tecnologia e para favorecer a associagéo
com empresas brasileiras;

Em valores constantes de 2010.
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ampliagdo da participagdo em risco na fase pré-competitiva;
ampliagdo dos atuais mecanismos de fomento de fundos de investimento de capital empreendedor;
apoio a iniciativas de sensibilizacdo, conscientizacdo e mobilizacdo de empresarios para a inovagao;

fortalecimento de programas e novas a¢des voltadas a insercédo de pesquisadores e pds-graduados
nas empresas;

fortalecimento do programa RHAE (Pesquisador na Empresa) com vistas a insergdo de recursos hu-
manos qualificados nas atividades de P&D nas empresas de pequeno e médio porte;

incentivo a formagao de pesquisadores (mestres e doutores) com foco na inovagio e sua incorpo-
ragdo nas empresas;

valorizagdo da inovagédo e da extensédo tecnoldgica nas avaliagbes académicas;
fortalecimento das Entidades Tecnolégicas Setoriais (ETS) e estimulo a cooperacéo entre elas;

consolidagdo dos Nucleos de Inovagao Tecnoldgica (NIT) para a gestdo da politica de inovagao nas
instituicdes cientificas e tecnologicas;

estimulo a protecdo da propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia, incluindo o fortaleci-
mento do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI);

consolidagdo das Redes de Centros de Inovagio, de Servicos Tecnolégicos e de Extensdo Tecnolo-
gica do SIBRATEC para apoio aos esfor¢os de inovagdo das empresas;

ampliagdo da articulagdo entre universidades, centros de pesquisa e empresas no desenvolvimento
de tecnologias inovadoras, com énfase na fase final do desenvolvimento de produtos, principalmente
por meio da criagdo de instituigdo estratégica orientada para a inovagao industrial — Empresa
Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial (EMBRAPII) —, em parceria com a CN;

fortalecimento do PNI (Programa Nacional de Apoio as Incubadoras de Empresas e Parques Tecno-
l6gicos) com vistas a estimular o surgimento de empresas inovadoras.

Novo padrao de financiamento publico para o desenvolvimento

cientifico e tecnologico

Apesar dos avangos realizados no periodo recente, o Brasil se encontra em uma posicdo bastante

desfavoravel no que se relaciona com o volume de recursos destinados ao desenvolvimento cienti-

fico e tecnoldgico. O dispéndio em P&D é da ordem de 1,2% do PIB, inferior ao de todos os Paises

avancados, ao de outros membros dos BRICs e ao de outras economias de menor dimensao, como

a Itlia, Espanha, Coreia, Portugal e Cingapura.

45

MCTI



M ‘ I I Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

Esta é uma das questdes centrais a serem enfrentadas pela ENCTI, que identifica entre seus
principais objetivos reduzir a defasagem tecnoldgica em relagédo aos Paises centrais, expressa nesses
indicadores (ver figura a seguir). Esse esforco pressupde uma notavel ampliacdo dos recursos
publicos destinados ao desenvolvimento da base cientifica nacional e a inovagédo tecnologica,
o que de fato, representa uma crucial mudanca de patamar no financiamento a C,T&I no Brasil.
No curto prazo, o financiamento do esfor¢o tecnolégico tera que vir do aumento das dotagdes
orcamentarias e da identificacdo e criacdo de novas fontes de provisdo de recursos para a inovagao.
Algar o financiamento a CT&l a esse novo patamar ndo significa apenas ampliar marginalmente
o volume de recursos destinados a essa area. Em termos estruturais cabe modificar e aprimorar
todo o arcabouco institucional de financiamento e assegurar uma parcela significativa e estavel do
or¢camento publico para o suporte a CT&l.

México (2007)
Chile (2008)
Argentina (2007)
Brasil (2010%)

India (2005)
Africado Sul (2008)
Rssia (2009)

China (2009)

Italia (2009)
Espanha (2009)
Canadd (2010)
Franga (2009)
Alemanha (2009)
EUA (2008)

Japdo (2009)
Coréiado Sul (2008)
Finlandia (2010)

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50

Fonte: www.mct.gov.br/indicadores

Grafico 2 - Dispéndios nacionais em pesquisa e desenvolvimento (P&D), em relagdo ao produto interno bruto
(PIB) - Paises selecionados, em anos mais recentes disponiveis
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A transformagédo da FINEP em instituigdo financeira — em 2011 os recursos de crédito aumentaram
de R$ 1,8 bilhdo para R$ 5 bilhdes — e a criagao de novos Fundos Setoriais poderdo suprir a lacuna
de recursos publicos para a inovagdo contribuirdo, entre outras coisas, para aumentar a captagao de
recursos privados destinados a essa atividade.

Nesse sentido, o MCTI estuda e negocia com outros érgaos do Governo Federal a possibilidade
de incremento de receitas de alguns dos fundos ja existentes, em funcéo de novos critérios de reo-

rientagdo de receitas (como nos casos da CIDE

Fundo Setorial do Petréleo e Gas (CT-Petro/MCTI): a
legislagdo proposta exclui os percentuais de recebimento
(como nos casos do Fundo Setorial Espacial e dos recursos dos royalties do regime de concessio,
tanto quando a lavra ocorre em terra, rios, lagos, ilhas
lacustres ou fluviais, bem como quando a lavra ocorre
regulatérios (setor Mineral e setor de Petréleo na plataforma continental. Ao fazer isto, também exclui

e Gés Natural). Neste dltimo setor, o esforco os royalties da cessdo onerosa que seguem as regras de
distribuicio do regime de concessdo. Por fim, ndo destina

passa pela preservagdo dos royalties do petro- percentual especifico sobre os royalties gerados no

leo nos niveis atuais, bem como pelo aumento  regime de partilha para o CT-Petro/MCTI. Tais alteragoes
implicam exclusdo de destinagdo especifica em Lei para

da participagdo da area de C,T&l na distribui- o CT-Petro/MCTI e tém sido objeto de manifestagdo e

¢do dos royalties oriundos da camada pré-sal. articulagio no Congresso Nacional por parte do MCTl e
do setor académico.

Tecnologica), de fontes instaveis de receitas

do de Transporte) e de mudangas nos marcos

Para isso sera essencial evitar a pulverizagdo das

rendas do petréleo e assegurar que uma proporcao majoritaria delas seja canalizada para a educa-
¢do e para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Pais, o que esta hoje em processo de dis-
cussdo e votagdo no Congresso Nacional.

Além desse esforco de incrementar as receitas dos fundos setoriais de C,T&l existentes, o MCTI

também articula a criacdo de novos fundos de CT&l para atender a demanda de outros setores
estratégicos em consonancia com aqueles promovidos pelo Plano Brasil Maior.

Objetivo

Ampliar os recursos destinados ao desenvolvimento da base cientifica nacional e a inovagéo tecnolégica.

Principais estratégias associadas

1) transformacdo da FINEP em "banco nacional da inovagéo" e reforco da sua capitalizagio;

2) ampliagdo da capacidade de investimentos no fomento a pesquisa e na formagdo de recursos
humanos pelo aumento dos recursos orcamentarios disponiveis ao CNPg;
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3) preservagdo das atuais receitas do CT-PETRO e ampliagdo de outras receitas advindas do pré-sal;

4)  viabilizagdo da FINEP-Par, como parte das medidas de criacio de novos mecanismos de investimento
direto nas empresas, voltada a aquisicdes de valores mobilidrios e participagdes em empresas de alto

contetdo tecnoldgico;

5) criagdo de novos fundos setoriais e dinamizagdo dos existentes, dentre os quais se destacam as

propostas para os setores automobilistico, de mineracdo e da construcéo civil e para o sistema

financeiro;

6) captagdo de recursos externos para investimento em P&D;

7) aperfeicoamento do marco legal da inovagéo, com especial atencdo aos incentivos a P&D+l para

micro, pequenas e médias empresas;

8) aplicacdo de recursos respeitando a diversidade regional, com énfase nas parcerias para a formatagéo

de redes e descentralizagdo de programas.

Fortalecimento da pesquisa e da infraestrutura cientifica e tecnologica

A inovagdo e o desenvolvimento tecnoldgico,
econdmico e social do Pais dependem da exis-
téncia de uma infraestrutura cientifica e tecno-
l6gica avancada e de uma base cientifica for-
te e internacionalizada. Nos Ultimos 30 anos, a
matriz de C&T mundial tornou-se mais densa e
complexa. De maneira crescente, o desenvolvi-
mento de novas tecnologias depende do forta-
lecimento da producdo cientifica dos Paises, o
que requer uma interconexao fortissima entre
areas tecnoldgicas emergentes e a intensificagao

Ao longo das quatro Ultimas décadas, o Brasil realizou
intensos esforcos para fazer frente as caréncias de
infraestrutura, recursos humanos e mecanismos
institucionais adequados ao desenvolvimento cientifico
e tecnologico. Estes esforcos foram particularmente
significativos nos Gltimos anos, quando se fortaleceu,
expressivamente, a base e a integracido do sistema de
ciéncia e tecnologia e se ampliou, extraordinariamente,
a participagdo na produgdo cientifica mundial. No
entanto, estas iniciativas ndo foram suficientes para
acompanhar a rapida ascensdo de outras economias
emergentes de grande e médio porte, como China
e Coreia, que mudaram suas estruturas de C&T e
ultrapassaram amplamente o Brasil.

da produgéo cientifica que da sustentagdo as inovagdes nessas areas. Por essa razdo, os Paises mais

inovadores e competitivos sdo também aqueles onde é maior o avango do conhecimento cientifico.

Outra caracteristica da matriz mundial de CT&l, na Ultima década, é a concentragdo em areas

tecnolodgicas como Tl, biotecnologia e eletronica, consideradas as atuais fronteiras do conhecimento.
A matriz nacional de CT&l apresenta pouca aderéncia a este modelo, ndo incorporando esta

tendéncia, diferentemente das nacdes lideres. £ preciso considerar que agendas de ciéncia, tecnologia

e inovagao sdo para o longo prazo, devem incorporar visdo de futuro e prover as mudangas nas

capacitagbes necessarias para seguir os avancos do conhecimento. O fortalecimento da pesquisa

basica e da infraestrutura é absolutamente fundamental, assim como sua integracdo as demandas

tecnoldgicas do setor produtivo.



Devem ser mencionadas outras iniciativas de
criacdo e ampliacdo de infraestrutura de P&D
de outros ministérios e de empresas, destacan-
do-se investimentos na Embrapa, na Fiocruz,
no Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (CE-
PEL), da Petrobras na significativa expansdo de
seu centro de pesquisa (CENPES) e na consoli-
dagédo de redes de pesquisa, da Vale na criagdo
de novos centros de pesquisa, e de inimeras
empresas privadas, notadamente grandes em-
presas globais, no estabelecimento de centros
de P&D no Brasil.

Objetivo

Estratégia Nacional de C,T& 2012 — 2015

O MCTI tem ampliado o apoio a infraestrutura de
pesquisa. Podem ser citados 0s novos investimentos
na aquisicdo, recuperagédo e adaptacdo de dois navios
para estudos da plataforma continental (biodiversidade,
piscicultura em alto mar, minerais) além de parceria
entre o MCTI, a Petrobras e a Vale para aquisicdo e
construcao no Brasil de navio de pesquisa multiusuario,
com instalagdes laboratoriais avancadas, que atenderao
também as demandas de pesquisa do setor de petrdleo e
gas e mineragao. Destaca-se, ainda, 0 aumento expressivo
dos recursos a serem destinados aos editais anuais de
apoio a infraestrutura, os quais passam de R$ 360 milhdes
em 2010 para RS 720 milhdes em 2012.

Fortalecer a pesquisa e a infraestrutura cientifica e tecnoldgica, de modo a proporcionar solugdes criativas as
demandas da sociedade brasileira e uma base robusta ao esfor¢o de inovagao.

Principais estratégias associadas

1) ampliagédo dos recursos e do nimero de projetos de pesquisa apoiados pelas agéncias de fomento
federais, visando o fortalecimento dos grupos de exceléncia e dos grupos emergentes;

ampliagdo e modernizagdo da infraestrutura de P&D de institui¢des de pesquisa publicas e privadas;

2) avaliagdo, consolidacio e ampliagdo dos ICTs — Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia;
3) apoio a implantagdo de laboratérios nacionais multiusuario;

4)

5)

construgao de nova fonte de luz sincrotron brasileira, de terceira geragdo, que possa constituir

plataforma avangada multiusuario para diversas areas do conhecimento;

6) ampliagdo e interiorizagdo da infraestrutura de comunicago e colaboragio em rede de alto desem-

penho para campi universitarios e institutos de pesquisa em todo o Brasil.
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Formacao e capacitacao de recursos humanos

E consensual a necessidade de uma polftica de Estado voltada & formacio e & capacitacio de recursos
humanos em todas as areas do conhecimento, ndo s6 como forma de reposicdo das diferentes
categorias de profissionais envolvidas no processo de consolidagdo dessa base, mas também para
sua ampliagcido. Também é cada vez mais visivel a exigéncia de uma continua defini¢do de prioridades
baseada na identificacio de lacunas e deficiéncias, constritoras do processo de desenvolvimento.

Apesar da forte expansido do nimero de gra- ,
Entre 2000 e 2010, o numero total de graduados

aumentou 155%, passando de 324.732 para 826.928, uma
avango quantitativo significativo, mas ainda com notérias
insuficiéncias qualitativas. Nesse mesmo periodo a
formagdo de engenheiros passou de 22.873 para 55.427
graduados, um incremento de 142%, 0 que é expressivo,
embora ndo tenha ocorrido na velocidade desejavel. Em
consequéncia, a proporcdo das engenharias no total de
formandos recuperou o nivel observado no inicio da
década (em torno de 7%), depois de queda gradativa ao
longo dos anos (5,1%, em 2006).

duados do ensino superior nos ultimos anos,
a formagdo de engenheiros ficou aquém das
necessidades do Pais, lacuna que ficou evi-
dente com a recente aceleragdo do ritmo de
crescimento da economia brasileira. O déficit
existente nesse segmento é um dos obstacu-
los centrais para a dinamizagdo do processo de
inovagdo no ambito das empresas.

Este cenario impde que a concentracio de esforcos na ampliagido do contingente de recursos huma-
nos qualificados em dominios estratégicos dé um tratamento diferenciado e prioritario a grande area
das engenharias, notadamente nas especialidades voltadas para a sustentagdo do processo inovativo e
em atividades cientificas fundamentais para o desenvolvimento de novas tecnologias.

Observa-se que o Brasil ndo adotou polfti- O CNPq e a CAPES concederam 3.777 bolsas no exterior

ca agressiva de aproveitamento sistematico e
direcionado das possibilidades de formacao
cientifico-tecnoldgica no exterior, como fez no
passado o Japao e atualmente a China, especial-
mente em areas estratégicas para o desenvolvi-
mento futuro do Pais e para a dinamizacdo do

em 2009, com um aumento de 35% com relagdo a
2001. Destas, 456 correspondem a area de engenharias,
um aumento de menos de 1% em comparagdo com o
mesmo ano, e 400 as ciéncias exatas e da Terra, uma
diminuicdo de 16%, o que contrasta fortemente com
as areas de ciéncias agrarias e de ciéncias humanas, que
apresentaram aumento de 79% e 66%, respectivamente.

processo endogeno de produgao tecnoldgica e inovacdo. O nimero de bolsas de estudo no exterior,
concedidas pelo CNPq e pela CAPES, por exemplo tem sido relativamente pequeno.

O novo programa Ciéncia sem Fronteiras - parceria entre o MCTI e o MEC operacionalizada
pelas agéncias CNPq e CAPES visa modificar esse cenario e prevé a concessdo de 75.000 bolsas



pelo governo. Com este Programa busca-se
investir na formacdo de pessoal altamente
qualificado nas competéncias e habilidades
necessarias para o avanco da economia do

Estratégia Nacional de C,T& 2012 — 2015

O Programa Ciéncia sem Fronteiras, regulamentado
pelo Decreto n° 7.642/2011 prevé a concessdo, pelo
Governo Federal, de 75.000 bolsas, sendo 27100
bolsas de graduagdo-sanduiche, 24.600 de doutorado-
sanduiche, 9.790 de doutorado integral no exterior,

8.900 de pos-doutorado no exterior, 2.660 de estagio
Senior no exterior, 700 de treinamento de especialistas
de empresas no exterior, 860 de jovens cientistas de
grande talento e 390 pesquisadores visitantes especiais
(grandes liderangas cientificas). O setor empresarial esta
oferecendo cerca de 26.000 bolsas, totalizando 101.000
bolsas para o periodo 2011-2015.

conhecimento, com foco nos grandes desa-
fios nacionais, em particular nas engenharias
e demais areas tecnolégicas.

Além disso, o Programa busca atrair pesquisa-
dores do exterior que queiram se fixar no Brasil,
bem como criar oportunidade para que pesquisadores de empresas recebam treinamento especializa-
do no exterior. Pelo seu potencial alcance e impacto na prepara¢éo dos recursos humanos necessarios
ao desenvolvimento do Pais, é estratégica a participacdo das grandes empresas nacionais no Programa
Ciéncia sem Fronteiras, contribuindo conjuntamente com pelo menos mais 25 mil bolsas no exterior
totalizando 100 mil bolsas.

O Pais ainda convive com dificuldades adicionais, pois apesar dos avancos na criacio e interiorizacdo
de universidades federais, a distribuicdo dos programas de pos-graduagéo no Brasil — e dos recursos
humanos por eles formados — ainda é muito concentrada. De fato existe um forte predominio
nas regides Sul e Sudeste, 0 que se torna ainda mais extremo no caso dos programas e centros
universitarios considerados de exceléncia, capazes de captar recursos e responsaveis por uma
produgdo mais densa de conhecimento cientifico-tecnolégico.

Outro desafio diz respeito a formagdo de profissionais de nivel médio, que esta sendo enfrentado
pelo Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec), um programa do
Ministério da Educacéo criado pela Lei n° 12,513, de 26.10.2011, que conta com o apoio do MCTI.
O Pronatec tem como objetivo expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos técnicos
e profissionais de nivel médio e de cursos de formacéo inicial e continuada para trabalhadores.
Com 81 unidades em implantagdo e outras 120 anunciadas, o Pronatec fara com que as unidades
escolares administradas por 38 institutos federais de educagdo, ciéncia e tecnologia cheguem a 600
nos proximos anos, com atendimento previsto a 600 mil estudantes. Sua interagdo com os Centros
Vocacionais Tecnologicos potencializara a agdo destes.
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Objetivo

Ampliar o capital humano capacitado para atender as demandas por pesquisa, desenvolvimento e inovagéo em areas
estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do Pafs.

Principais estratégias associadas

D)

implementagdo do programa Ciéncia sem Fronteiras, incluindo a negociagdo de forte ampliagéo
da oferta de vagas no exterior nas areas prioritarias e a qualificacdo da demanda entre estudantes
e pesquisadores;

aumento do nimero de bolsas do CNPq e da CAPES, de todas as modalidades, com prioridade para
as areas estratégicas;

aumento do valor das bolsas de pds-graduagao;

apoio ao esfor¢o de descentralizagdo da pds-graduagao no Brasil;

apoio ao Plano Nacional de Pés-Graduagéo e ao Programa de Fomento de Engenharias;
apoio ao Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec);

reforco da interagdo entre a educagéo técnica e profissional de nivel médio e a tecnoldgica (nivel
superior de curta duragio) dos Institutos Federais de Educagao, Institutos de Ciéncia e Tecnologia e
Centros Vocacionais Tecnoldgicos;

criacdo de Programa de Qualificagdo e Requalificacdo de Engenheiros e profissionais de areas
correlatas;

implementagdo do Programa Nacional de Estimulo a Formagéo de Engenheiros — PNEFE, refor¢ando
a interacdo entre a educacdo técnica e profissional (nivel médio) e tecnoldgica (superior de curta
duragéo) dos Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFET/MEC) e Centros Vocacionais
Tecnoldgicos (CVT/MCT);

10) estimulo a recuperagdo da competéncia brasileira em engenharia consultiva;

11) criagdo de programas de capacitacdo de recursos humanos em gestao da inovagao.

Aperfeicoamento do marco legal

A consisténcia do sistema nacional de ciéncia, tecnologia e inovagdo depende de um adequado

suporte legal, coerente entre si e que ndo enseje interpretacdes dibias que venham a dificultar a agdo
dos diferentes agentes do sistema. Assim sendo, é comum a todos os eixos de sustentagao da ENCTI

e aos programas especificos a necessidade do constante aperfeicoamento do respectivo marco legal.
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Ele é hoje representado por um conjunto de leis editadas em diferentes épocas e com diferentes
alcances, destacando-se o conjunto de leis de incentivo a interagido academia-empresa e de estimulo
a inovacgdo na empresa, cujo nucleo central é a Lei n° 10.973/2004 (Lei de Inovacéo) e o Capitulo Il
da Lei n® 11196/2005 (Lei do Bem), os quais afetam e sdo afetados por outros instrumentos, como a
Lei n° 8666/1993 e a Lei n° 8.858/1994. Além desse contexto, o apoio a pesquisa, desenvolvimento
tecnologico e inovacio esta presente também na Lei n° 8.248/91 (capacitagdo e competitividade do
setor de informatica e automacao) alterada pelas Leis n° 10176/01 e 11.077/04 (Lei de Informatica) e
outras de incentivos de cunho setorial ou regional.

Com vistas a proposicdo de medidas de aperfeicoamento da legislagdo vigente, vem mantendo-se
dialogo intragoverno federal em forte articulagio tanto com o setor privado, por meio da Mobilizagao
Empresarial para a Inovagdo, como com a academia e os Estados, por meio da Academia Brasileira
de Ciéncia e da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, no primeiro caso; e do Conselho
Nacional de Secretarios Estaduais de Assuntos de C,T&l (Consecti) e do Conselho Nacional das
Fundacoes de Amparo a Pesquisa (Confap), no segundo.

Outras normas juridicas dizem respeito a biosseguranca (Lei n° 11.105/05), a atividades nucleares
(Decreto-Lei n° 1982/82 e Lei n° 10.308/01), a0 acesso ao patriménio genético (Medida Provisoria n®
2186-16/01), a0 uso cientifico de animais (Lei n° 11.794/08), a bens sensiveis (Lei n° 9.112/95), dentre
outros temas igualmente importantes para as atividades de C,T&l. Tais assuntos encontram-se em
diferentes niveis de exame e encaminhamento, sempre em articulagdo com as partes interessadas.

Encontra-se também em andlise no Governo Federal a proposta de Cddigo Nacional de CT&l, a qual
também é objeto de projeto de lei que tramita simultaneamente nas duas casas do Congresso Nacional.

A ENCTI conduzira com afinco as a¢des e articulagdes necessarias ao aperfeicoamento do marco
legal, de modo a propiciar ambiente cada vez mais atraente e motivador para a condugdo das
atividades de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e de inovagdo em prol do desenvolvimento
sustentavel do Pals.
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Programas prioritarios para os setores portadores
de futuro

A ENCTI elege programas prioritarios no entendimento de que eles envolvem as cadeias mais
importantes para impulsionar a economia brasileira (tecnologias da informagéo e comunicagéo,
farmacos e complexo industrial da saiide, petréleo e gas, complexo industrial da defesa, aeroespacial,
e areas relacionadas com a economia verde, como energia limpa e o desenvolvimento social e
produtivo). Na sua escolha foram observados varios dos seguintes critérios:

«  relevancia e impacto para o alcance dos objetivos da ENCTI;

- areas entendidas como oportunidades em que o Pais dispde de conhecimento, infraestrutura e
vigor suficientes;

« areas das quais depende a soberania nacional; e

«  areas que precisam ser adensadas para que o Pais alcance competitividade e inser¢ao internacionais.

Além dos objetivos e linhas de acdo apresentados a seguir para 0s programas prioritarios, um anexo
intitulado Plano de Acdo em CT&I 2012-2015 traz os detalhes de todos os programas, constituindo
parte integrante deste documento.

TICs — Tecnologias da informacao e comunicacdo

A area de tecnologias da informagdo e comunicagdo pode ser vista como a combinagdo de quatro
grandes setores: (i) software, (ii) hardware e sistemas, (jii) semicondutores e microeletrénica e (iv)
infraestrutura de Tl. Cada um deles requer uma visdo de futuro e uma estratégia prépria de ciéncia
e tecnologia para vencer os desafios e evoluir em escala e qualidade internacional.

O momento atual oferece janelas de oportunidade para posicionar o Brasil como um dos principais
atores na area de TICs. Para isso, existe a necessidade de se promover uma ampla integracdo das
tecnologias da informacdo e a modernizagdo da industria brasileira. No dmbito dos Governos
Federal, Estadual e Municipal, também existe uma extensa area para o desenvolvimento e uso das
TICs, através da modernizacdo da gestdo publica, utilizagdo de midias eletronicas para a oferta de
servicos publicos com foco no cidaddo e a massificagdo de instrumentos de inclusdo digital e de
participacao social.
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A nova Lei de Desoneragédo de Software (Plano Brasil Maior) cria condigdes favoraveis no Pais para
um crescimento acelerado do setor de software, o qual junto com o de servicos de tecnologia da
informagéo (TI) emprega diretamente mais de 600 mil pessoas. O mercado externo de Tl, que inclui
exportagbes e operacdes internacionais de companhias nacionais, foi de US$ 2,39 bilhdes em 2010,
um numero ainda pequeno quando comparado com Paises como a India.

Ha também, uma série de beneficios e incentivos para a industria de semicondutores, displays,
hardware e sistemas, por meio da Lei de Informatica (Lei 8.248, de 1991), da Lei do Bem (Lei 11196,
2005) e do Programa de Apoio ao Desenvolvimento Tecnoldgico da Indistria de Semicondutores
(PADIS, Lei 11.484, 2007). O Brasil é o terceiro maior mercado global dessa indUstria, principalmente
para tablets, notebooks e laptops. Planos para esse setor visam aumentar a verticalizagdo da industria,
usando cada vez mais contetdo nacional, acompanhado da articulacdo de metas de exportacéo
para os préximos anos.

Os componentes eletronicos, com destaque para semicondutores e displays (optoeletronicos),
constituem um mercado mundial estimado, em 2010, em US$ 410 bilhdes. No Brasil, o sistema
produtivo na area de semicondutores ainda € incipiente e voltado para o mercado interno, o que faz
com que componentes semicondutores e displays com tecnologias LCD-TFT e plasma representem
cerca de 80% das importacdes de componentes eletrénicos (cerca de US$ 6 bilhdes em 2010).
A estratégia para esse setor tem como foco a consolidagido do CEITEC S.A. (Centro Nacional de
Tecnologia Eletronica Avancada) e a atragdo de investimentos internacionais para a instalagido no
Pais de industrias de produgdo de displays e semicondutores em qualidade e escala internacional.
Além disso, a ENCTI busca a consolidagao das 22 empresas de projeto de circuitos integrados em
funcionamento no Pais. Para esses objetivos, uma série de incentivos sdo oferecidos a essa indUstria
pela legislacdo PADIS (Lei 11.484 de 2007), atualizada em 2011.

O Brasil necessita de uma infraestrutura avancada de T, redes de alta velocidade, computacio
em nuvem e supercomputagao, para atingir competitividade internacional em ciéncia e tecnologia.
Nesse sentido, o MCTI ampliou os investimentos na rede de fibra ética coordenada pela Rede
Nacional de Pesquisa e Educagido (RNP) para assegurar velocidade nas atividades de pesquisa
associadas a internet para as universidades e instituicdes publicas de pesquisa.

O investimento nas areas de automacao industrial, robdtica e visdo computacional deve acompanhar
a tendéncia internacional de crescimento, visando bens de capital e bens de consumo, estabelecendo
sinergia com os esforcos em semicondutores, displays, acessibilidade, ferramentas educacionais, defesa
e meio ambiente.
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Por Ultimo, um enorme esforco se faz necessario nas areas de hardware, sistemas e software, para a
universalizacdo do acesso ao computador, para a ampliagdo dos canais de acesso a internet e para
a oferta da infraestrutura necessaria a difusdo dos servicos de Governo Eletronico, de forma que a
inclusdo digital seja também um instrumento de inclusdo social. O Programa Nacional de Banda Larga
- PNBL é o principal instrumento para ampliar o acesso da populagéo e empresas aos novos servigos de
banda larga no Pais. A RNP tem e continuara a ter um papel fundamental na infraestrutura de banda
larga para organizagdes publicas e privadas de ensino e pesquisa, como universidades, escolas técnicas
do Ministério da Educacao, hospitais e instituicdes de fomento a pesquisa.

O resultado de todo o investimento proposto sera, entretanto, colocado em risco se ndo se
desenvolver um robusto programa de pesquisa em defesa cibernética para geracao de tecnologias
e inovagdes, destinadas a seguranga nacional e também, com espectro de uso civil, industrial e
educativo. Para tanto foi estabelecida parceria entre 0 MCTI e o Exército Brasileiro, a qual inclui
apoio a criagdo do Centro Nacional de Defesa Cibernética. Eventuais limitagdes a esse programa
acarretardo ndo so6 na perda de dados e estruturas, mas também de talentos e conhecimentos
estratégicos, hoje muito demandados no mercado internacional.

Objetivo

Fortalecer o setor nacional de TICs e sua cadeia produtiva, com vistas a0 aumento de conteudo local, da
competitividade e da participagdo nos mercados nacional e internacional

Principais estratégias associadas

1) construgdo de um Plano Estratégico de Tecnologias da Informagéo, que inclui os setores de semi-
condutores e displays, de software e servicos de Tl e de infraestrutura avancada de Tl;

2) modernizacdo e ampliagio da infraestrutura de centros de P&D em semicondutores e microeletronica,
com suporte de recursos humanos qualificados, softwares apropriados e hardware adequado;

3) consolidagdo do CEITEC S.A. (Centro Nacional de tecnologia Eletrénica Avangada) como um im-
portante polo da indUstria de semicondutores no Brasil e formador de mao de obra estratégica;

4) implantagdo da nova politica para dispositivos e sistemas, visando o aumento de contetido local
para tablets, celulares (por exemplo, smartphones), laptops, notebooks e televisores;

5) fomento as comunidades desenvolvedoras de software livre e fortalecimento de seu uso pelo
Estado brasileiro;
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6) desenvolvimento e disseminacao de aplicagdes avancadas de TICs para areas estratégicas, tais como
energia elétrica, petréleo e gas, salide, educagao, seguranga, transporte, cidades inteligentes e gran-
des eventos esportivos (Copa do Mundo e Olimpiadas);

7) desenvolvimento de um programa de pesquisa em defesa cibernética em parceria com o Exército
Brasileiro e apoio a criagdo do Centro Nacional de Defesa Cibernética;

8) desenvolvimento deinfraestrutura avancada de T, visando ampliar a capacidade de armazenamento
e acesso a servigos de computagdo em nuvem (cloud computing), para universidades e centros de
pesquisa no Pals;

9) desenvolvimento de um projeto para ampliar a capacidade instalada no Pais para computagéo de
alto desempenho (i.e. supercomputagdo) e expandir o uso das tecnologias relacionadas a diversos
setores da pesquisa cientifica como também para aplicagdes industriais avangadas;

10) fomento ao desenvolvimento tecnolégico, a educagio e a aceleragio do Plano Nacional de Banda
Larga, visando a regionalizacdo e interiorizacdo dessa infraestrutura;

11) promogéo do acesso a internet via rede hibrida, integrada ao Plano Nacional de Banda Larga, visando
também a melhoria da gestdo municipal e a oferta de servigos de e-GOV, com foco no cidadéo; e

12) ampliagéo da capacidade de rede na Regido Amazdnica e ampliagdo para 100 Gigabits das conexdes
da RNP que interligam as cidades sede da Copa do Mundo.

Farmacos e Complexo Industrial da Satide

O Complexo Industrial da Satide envolve um amplo conjunto de atividades que apresentam uma
importancia estratégica para o Pais tendo em vista tanto o seu peso econdmico quanto sua articulagio
com o Sistema Nacional de Saude". A indUstria de base quimica e biotecnoldgica se destaca tanto
pela sua relevancia econdmica como pela sua importancia no dominio de novas tecnologias em
areas estratégicas para o Pais. Dentre as atividades desta indUstria encontram-se a producéo de
medicamentos, farmacos, vacinas, hemoderivados, reagentes para diagnostico, soros e toxinas.

Os insumos para a salde sdo produtos considerados de seguranga nacional e de importancia
econdmica e, portanto, sao estratégicos para o Pais. Nesse contexto, o setor de satde no Brasil
representa hoje cerca de 8% do produto interno bruto e movimenta mais de R$ 160 bilhdes por ano.
Esses indicadores, aliados & existéncia de uma politica publica de satide consolidada, o Sistema Unico

11 Em termos econémicos o complexo produtivo de bens e servios de salide representa aproximadamente 8% do PIB, constitui
um mercado anual em torno de R$ 160 bilhdes e emprega cerca de 10% da populagao brasileira que possui vinculos empre-
gaticios formais, particularmente em atividades com maior qualificagdo (Gadelha; Maldonado e Vargas, 2007). Para uma analise
detalhada sobre a concepgéo de Complexo Industrial da Satide ver: Gadelha, C.A.G. Desenvolvimento, complexo industrial da
satide e politica industrial. Revista de Satide Piblica, 40 (N Esp): 11-23, 2006.

57

MCTI



MCTI

58

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

de Satide (SUS), tém atraido o interesse do setor privado para o desenvolvimento de novos produtos,
principalmente nas areas de biotecnologia e farmoquimica. Portanto, pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo sdo prioritarios, pois constituem oportunidades para resgatar a competitividade da industria
nacional, além de serem ferramentas para a diminuicdo da dependéncia externa por tecnologia e
para a reducdo das importacdes no setor. No segmento de medicamentos, por exemplo, cerca
de 80% da matéria-prima utilizada em sua fabricagdo sdo importadas®, devido, principalmente a
limitagdes da base produtiva na cadeia farmoquimica.

Apesar do claro predominio das grandes empresas multinacionais no mercado nacional de
medicamentos, verificou-se, ao longo das ultimas décadas, um aumento consideravel na participagéo
de empresas nacionais no mercado. Destaca-se, portanto, uma mudanga estrutural no contexto
nacional em termos de capacidade produtiva de medicamentos finais formulados que resultou num
aumento da participagdo de empresas nacionais no mercado. Dados de 2010 colocam o mercado
farmacéutico brasileiro na 82 posicdo no ranking mundial da industria farmacéutica com um
faturamento de R$ 36,25 bilhdes®. Estes dados sdo em grande parte resultado da consolidagédo do
segmento de medicamentos genéricos no Pais que representou um ponto de inflexdo na trajetoria
de crescimento da indUstria farmacéutica brasileira.

Com relacdo ao processo inovador, de maneira geral, a inddstria farmacéutica brasileira ainda revela
um claro afastamento da fronteira tecnologica mundial. Isto fica claro, particularmente em termos
do hiato expressivo entre os esforcos nacionais de P&D e o padrdo competitivo internacional, no-
tadamente naqueles segmentos de maior densidade tecnolédgica como medicamentos bioldgicos
ou biofarmacos.

A sustentabilidade dos sistemas de salide tem sido preocupagdo constante dos governos e da
sociedade, principalmente em razdo do crescimento acentuado dos custos devido aos avancos
tecnoldgicos. Especificamente no Brasil, tais custos geram um déficit da balanga comercial do
setor da saiide da ordem de US$ 10 bilhdes (segundo o Sistema ALICE, MDIC, 2010). Diante desse
quadro, os investimentos do governo brasileiro para os proximos anos tém como principal objetivo
a redugdo do déficit da balanga comercial neste setor.

A criacdo, em 2008, do Grupo Executivo do Complexo Industrial da Satide (GECIS), foi fundamental
como instrumento adotado pelo Ministério da Satide para a integracao das politicas governamentais
no ambito do Complexo Industrial da Satde. A sinergia de esfor¢os dos diversos atores envolvidos

12 De acordo com dados da Associagdo Brasileira da IndUstria Farmogquimica e de Insumos Farmacéuticos (ABIQUIF).

13 IMS Health Market Prognosys 2010-2014.
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— Governo Federal, academia e setor produtivo — permitird, a partir de agdes de curto, médio e
longo prazos, reduzir o déficit da balanca comercial no setor da salide. Novas perspectivas para
a industria brasileira e principalmente para a sociedade, surgem com produtos desenvolvidos de
forma certificada, que atendem aos requisitos regulatorios internos e externos, e que aumentam
sua competitividade no mercado internacional. Planeja-se ainda avancar no desenvolvimento de
medicamentos genéricos e, para tanto, ha que se discutir a respeito da propriedade intelectual, o
que envolve diversos atores governamentais e do setor produtivo.

No quadriénio 2012-2015, destaca-se ainda a importancia de se implantar um amplo programa
de fomento ao desenvolvimento de farmacos com base na biodiversidade e em conhecimentos
tradicionais associados, 0 que intrinsecamente traz o elemento inovativo ao setor. Destaca-se 0
fomento em PD&I em doencas tropicais e negligenciadas, com énfase no desenvolvimento de vacinas.

Outros insumos estratégicos sdo os radiofarmacos, utilizados em procedimentos diagndsticos
e terapéuticos de medicina nuclear em mais de 300 clinicas e hospitais do Pais. Os reatores de
pesquisa existentes no Brasil ndo tém capacidade para sua producao em escala comercial, o que traz
uma forte dependéncia em relacdo a fornecedores estrangeiros. Nesse sentido, o desenvolvimento
do Reator Multipropésito Brasileiro-RMB, incluido nas agdes do Programa Nuclear (item 5.6),
possibilitara o atendimento integral da demanda nacional por radiofarmacos.

As iniciativas governamentais de criar politicas publicas voltadas para sanar as dificuldades em
desenvolvimento e inovacdo do setor farmacéutico refletem a percepcdo dos gargalos existentes.
Assim, duas linhas norteadoras consticuem a ENCTI: Inovagéo e Produgdo de Insumos Estratégicos
para a Saude e Pesquisa em Salde e Avaliagdo de Tecnologias.

Objetivo

Fortalecer e ampliar a indstria nacional produtora de farmacos, outros produtos e equipamentos para a salide, de
modo a aumentar o acesso da populagéo brasileira as tecnologias de diagndstico e terapia.

Principais estratégias associadas

1) criagcido de mecanismos de estimulo a inovagdo no setor Salde;

2) promogao de instrumentos de transferéncia de tecnologia das indUstrias privadas, nacionais e inter-
nacionais, para os laboratérios publicos nacionais;
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11)

12)

13)

14)
15)

16)

fomento ao desenvolvimento de biomateriais e de equipamentos para a Saude;
fomento a pesquisa e desenvolvimento de produtos e moléculas a partir da biodiversidade;
estruturagdo de uma Rede de Ensaios Pré-Clinicos;

implementagao de laboratérios acreditados segundo as Boas Praticas de Laboratérios (BPL) para
registro de produtos junto a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA);

criagdo de pelo menos um centro de semi-escalonamento na producdo de moléculas por sintese
quimica em condigdes de BPL;

apoio ao aperfeicoamento e estabelecimento de biotérios acreditados com vistas a disponibilizagdo
de animais certificados para experimentagao;

fomento ao desenvolvimento de métodos alternativos ao uso de animais de experimentagao;

desenvolvimento de técnicas e metodologias associadas as terapias celulares e ampliagdo da Rede
Nacional de Células-tronco;

ampliagdo das pesquisas em doencas tropicais e negligenciadas, incluindo o desenvolvimento de
vacinas;

ampliagdo das pesquisas em doengas cronicas ndo transmissiveis, doengas endocrinas, nutricionais
e metabdlicas;

ampliagdo das pesquisas em doencas cardiovasculares e neoplasicas, as duas classes que mais ma-
tam no Brasil;

fortalecimento da Rede Brasileira de Avaliacido de Tecnologias em Salde — REBRATS;
estabelecimento de um Programa de Avaliagdo Econdmica em Salde para atender as demandas de
priorizagao no SUS;

ampliagdo do numero de hospitais universitarios e de ensino participantes da Rede Universitaria de
Telemedicina (RUTE), incluindo sua integracao em redes internacionais de telemedicina e telessalde,
como Rede PanAmazonica e ePortuguese/OMS, e extensdo para o Mercosul.

Petroleo e Gas

O setor de petrdleo e gés responde por mais da metade da matriz energética mundial. Esse setor

assume crescente importancia na economia brasileira, fato que pode ser atestado na Ultima década
pela auto-suficiéncia na produgéo petrolifera atingida em 2006 e a descoberta do Pré-sal em 2007. O

Brasil possui uma demanda de aproximadamente 1,9 milhdes de barris diarios e, com uma producéao

de cerca de dois milhdes de barris diarios, ocupava em 2010 a 122 posicdo entre os maiores produtores
de petréleo do mundo. Nesse mesmo ano, as reservas provadas brasileiras de 14,2 bilhdes de barris

de petréleo situavam o Brasil na 152 posicido no ranking mundial de reservas.
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ApOs as descobertas do pré-sal, a importancia do mercado brasileiro aumentou substancialmente.
As aquisi¢des da Petrobras manterdo o Brasil como um dos maiores contratantes de equipamentos
e servigos submarinos no mundo por décadas. O Plano de Negocios da empresa, para o periodo
2011-2015, preveé investimentos de Us 224,7 bilhdes com a maior concentragao de investimentos no
segmento de exploragao e producado. Grande parte do avanco tecnoldgico estara ligada ao setor de
bens e servicos utilizados dentro da dgua, no mar, conhecido como subsea™ (submarino) e downhole
(fundo de poco). Estima-se que um terco da demanda desse setor no mercado mundial sera repre-
sentada pelas aquisicdes brasileiras na proxima década.

Essa realidade coloca uma série de questdes estratégicas para o MCTI, em parceria com a Petrobras
e demais empresas da cadeia produtiva. O potencial de demanda é capaz de viabilizar uma elevacio
do patamar tecnolodgico brasileiro de impulsionar novas empresas com alta densidade tecnologica,
em varias areas da economia e nio apenas no setor de petréleo. E capaz também, de viabilizar
investimentos nas ICTs em areas cientificas relevantes para o desenvolvimento do Pais. Os desafios
da exploracdo do petrédleo no pré-sal trazem oportunidades na fronteira da ciéncia mundial nas
areas de engenharia, fisica, geofisica e geologia para a costa maritima brasileira.

As atuais regras que definem niveis de contelido local foram bem sucedidas no sentido de atrair
investimentos estrangeiros. Varias empresas multinacionais do setor para-petroleiro® instalaram
novas plantas produtivas no Brasil ou ampliaram a capacidade instalada de unidades pré-existentes.
Além disso, grandes empresas caminham para instalar centros de P&D no Brasil. Para todas essas
empresas, que dominam hoje o mercado internacional de exploragdo de petroleo, o Brasil sera, além
de fonte de beneficios, um imenso laboratério no qual a aprendizagem sera relevante, inclusive para
sua atuagdo futura em outros Paises. Cabe lembrar que cerca de 40% dos engenheiros e profissionais
cientificos e quase 50% dos pesquisadores formalmente empregados no Brasil trabalham em empresas
fornecedoras da Petrobras. Ainda que nem sempre atendam demandas da Petrobras.

A oportunidade Unica: trata-se da possibilidade de capacitar uma rede de empresas, de qualificar
pesquisadores, cientistas e técnicos, assim como de estimular a indUstria de bens de capital, software,
de nanotecnologia, telecomunicagdes, robdtica, novos materiais entre outras, a partir da exploragao
do preé-sal.

14 Subsea é um termo genérico frequentemente utilizado para se referir a equipamentos, tecnologia e métodos empregados em
biologia marinha, geologia submarina, desenvolvimentos em petroleo e gas offshore, mineragdo submarina e geracgdo edlica
offshore.

15 Empresas fornecedoras de equipamentos para o setor de petroleo.
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A integracdo de mais brasileiros a0 movimento de capacitagao e aprendizagem repercutira nas univer-
sidades brasileiras, na formacao de cientistas e em toda a economia do Pais. O eventual dominio, ainda
que parcial, de atividades intensivas em conhecimento por um grupo de empresas nacionais encurta a
distancia que separa o Brasil dos Paises que hoje produzem na fronteira tecnoldgica. Se é de inovagio
que o Pais precisa, o pré-sal oferece essa oportunidade gigante.

Além do segmento de exploracdo e producdo ha espaco para o desenvolvimento tecnolégico na
indUstria naval brasileira. A demanda do setor naval brasileiro esta fortemente associada a compras
que sao realizadas pelo Governo Federal por intermédio da Petrobras/Transpetro. No Plano de
Negocios da Petrobras estdo previstos 53 plataformas de produgdo, 21 navios sondas e inimeras
embarcagdes de apoio até 2020. Nesse sentido, a grande oportunidade para o setor naval no Brasil
estara vinculada a especializagdo da produgao voltada para a produgéo de petroleo off-shore.

A experiéncia internacional mostra que a competicdo neste segmento é fortemente associada a
investimento em conhecimento, P&D e laboratérios especializados para desenvolver novas tecnologias
de processo e produto, tanto nos estaleiros quanto no setor de navipegas. A industria brasileira possui
competéncias acumuladas e é capaz de reerguer de forma competitiva a produgao naval no Brasil
associada a produgéo de petroleo e gas off-shore.

A estratégia brasileira de apoio a PD&l para o setor de petréleo e gas envolve programas apoiados
pela Agéncia Nacional do Petroleo (ANP), pelas proprias empresas petroliferas, com destaque para
a Petrobras e pelo fundo setorial do petroleo (CT-Petro). Tais programas concentram sua atuagao
na intensa capacitacdo de recursos humanos, no apoio a infraestrutura laboratorial e a pesquisa
nas instituicdes cientificas e tecnolégicas (ICTs), principalmente com atuagido em redes e levando
em conta a necessidade de capacitacdo regional e no apoio a projetos de inovagao conduzidos por
empresas (subvencdo econdmica) e por parcerias entre empresas e ICTs.

Outras importantes iniciativas para o setor inserem-se na chamada economia verde; o desenvolvimento
da segunda geragéo dos processos de produgao de biocombustivel, que usa biomassa residual como
matéria-prima; pesquisa e desenvolvimento de tecnologias de energia renovavel; e agdes em prol
da sustentabilidade ambiental, tais como: redugdo do consumo de agua e do descarte de efluentes;
redugdo das emissdes de poluentes atmosféricos, de CO, e de outros gases de efeito estufa; e aumento
da eficiéncia energética dos processos e produtos.
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Objetivo

Desenvolver tecnologias e novos negocios na cadeia de produgio do petréleo e gas, com énfase em fornecedores
nacionais de bens e servicos.

Principais estratégias associadas

1) complementacio da infraestrutura nacional de classe mundial para pesquisa, desenvolvimento e
inovagdo no segmento de petréleo e gas natural;

2) ampliagdo de iniciativas de formacdo, qualificacdo, atragdo e retencdo de recursos humanos no seg-
mento de petroleo e gas natural;

3) apoio a criagdo de empresas de base tecnolégica e ao fortalecimento da capacidade de inovagéo
dos fornecedores nacionais de bens e servicos de modo a permitir o atendimento dos requisitos de
conteldo local na indUstria de petréleo e gas natural;

4) apoio a diversificagido de empresas e grupos econdmicos de capital nacional dos fornecedores de
bens e servicos para atuagdo nos segmentos de petroleo e gas natural mais intensivos em tecnologia
e escala;

5) criagdo das condigdes necessarias para constituigdo no Brasil de centros de engenharia e de pesquisa
dos principais fornecedores nacionais e internacionais da cadeia de petréleo e gas natural.

Complexo Industrial da Defesa

O Complexo Industrial da Defesa representou, no passado recente, importante segmento econdmico
no Pais, com relevante contribuicdo na balanca comercial e na abertura de novos mercados com
produtos inovadores e de elevada qualidade. Contudo, essa situagéo alterou se bastante e o setor
ndo se mostra mais compativel com o crescimento da economia e nem com as necessidades de
equipamentos das Forgas Armadas. O comércio de produtos de Defesa é restrito e altamente regulado,
varios Paises desenvolvem politica tecnoldgica e industrial voltada para a sua Base Industrial de Defesa e
as compras governamentais se pautam ndo apenas por questdes técnicas e econdmicas, mas também
por interesses geopoliticos. Esses aspectos geram cerceamento e restricio de transferéncias dos Paises
detentores aos que ndo os possuem para varios produtos e tecnologias.

A recuperacdo do Complexo Industrial da Defesa € uma das metas delineadas na Estratégia Nacional de
Defesa formulada em 2008, que além da finalidade de prover artigos e sistemas necessarios ao emprego
das Forcas Armadas pode servir em alguns setores da ciéncia como indutor de inovagdes tecnoldgicas
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e estender o uso dos produtos gerados as aplicagdes civis, pelo carater dual dos desenvolvimentos. Os
investimentos em P&D na Defesa visam a integracdo de sua Politica de CT&l para a Defesa Nacional
ao Sistema Nacional gerido pelo MCTI, no sentido de articular esforcos e iniciativas nos trabalhos dos
institutos de pesquisa militares, civis, universidades e centros tecnoldgicos, resultando no fortalecimento
de toda a Base Industrial de Defesa.

A integracdo de programas e atividades entre o MCTl e o Ministério da Defesa tem se intensificado nos Ultimos anos,
com agdes coordenadas de fomento aos projetos prioritarios que representam importantes inovagoes tecnoldgicas
e que sdo indutores de evolugdo da Base Industrial de Defesa.

Dentre os principais projetos apoiados no ambito da Marinha do Brasil pode-se ressaltar a contribuigdo para o
dominio completo do Ciclo Nuclear e que resultara no desenvolvimento do sistema de propulsédo nuclear do
submarino brasileiro, pesquisas como a da fibra de carbono a partir de sua fibra precursora PAN (poliacrilonitrila),
do amplificador de microondas de poténcia do tipo TWT, de materiais resistentes ao impacto balistico e do
desenvolvimento de motores com iméas permanentes para propulsio, todos importantes também para o programa
de fabricagdo de submarinos convencionais.

No Exército Brasileiro merecem destaque a pesquisa e o desenvolvimento da Viatura Blindada de Transporte de
Pessoal Média sobre Rodas — VBTP/MR, denominada Guarani, que sera organica de varias unidades militares e que
pelas suas especificagdes de blindagem e seguranga sera utilizada pelas forcas de paz brasileiras, atendendo de forma
plena as rigidas exigéncias das Nagdes Unidas. Outro projeto de pleno éxito é o da familia de radares SABER, nas
suas versdes M60 e M200, os quais possuem tecnologia totalmente brasileira e terdo aplicacdes diversificadas além
da defesa de fronteiras, espago aéreo e transporte maritimo. Outra importante parceria do MCTI com o Exército
Brasileiro se da na area de defesa cibernética, que inclui apoio a criagdo do Centro Nacional de Defesa Cibernética.

A Forga Aérea Brasileira possui como um dos principais projetos com subvengao do MCTI o missil de 52 geragéo
ar-ar A-DARTER de curto alcance, que visa atender aos requisitos técnico-operacionais de defesa do espago aéreo
brasileiro, desenvolvido em parceria com a Africa do Sul, que privilegia a total transferéncia e absorcio das tecnologias
desenvolvidas e a capacitagdo de pessoal de alta qualificagdo. Outra importante pesquisa é a do Veiculo Aéreo Nao-
Tripulado — VANT. Os VANT sdo importantes instrumentos de vigilancia na Defesa das fronteiras, do espago aéreo
e de regides extensas ou de dificil acesso, além de aplicagdes de carater civil como seguranga publica e transporte.

As Forcas Armadas oferecem, em matéria de ciéncia, tecnologia e inovagao, aportes valiosos para a
elevacao do nivel de autonomia do Pais. A Marinha, o Exército e a Aeronautica mantém, tradicional-
mente, centros de exceléncia cuja produgéo, particularmente no que se refere a pesquisa aplicada,
se mostra fundamental para as conquistas cientificas e tecnologicas. Naturalmente, as atividades
econdmicas de maior densidade tecnoldgica contribuem para uma insercdo mais qualitativa da
economia brasileira nas trocas internacionais, produzindo efeitos sistémicos sempre positivos, bem
como a formacgéo de recursos humanos especializados e a geracdo de empregos de elevado padréo.

O objetivo principal deste programa, que integra esforcos do MCTI de investimento em pesquisa e
desenvolvimento e apoio ao MD ¢ fortalecer a pesquisa e desenvolvimento para importantes areas
de pesquisa cientifica e tecnoldgica para as quais o Pais apresenta fortes demandas, propiciando o
crescimento da Base Industrial de Defesa (BID), ampliando as exportacdes e elevando o fornecimento
nacional nas compras de defesa até 2020.
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Objetivo

Fortalecer a pesquisa e desenvolvimento para o crescimento da base industrial da Defesa, com vistas a ampliar o
fornecimento para as Forcas Armadas brasileiras e as exportagoes.

Principais estratégias associadas

1) desenvolvimento da fabricagdo e do emprego dos materiais resistentes ao impacto balistico e sua
aplicagdo em viaturas, navios e aeronaves militares, bem como daqueles destinados a protegao
individual;

2) contribuigdo para o desenvolvimento e a fabricagao de propelentes e explosivos de alto desempenho;

3) contribui¢do para o estabelecimento de um Centro de Computagdo de Alto Desempenho para a
Defesa, incluindo a BID;

4)  criagdo do Centro de Defesa Cibernética, por meio de parceria do MCTIl com Ministério da Defesa;

5) Fomento ao desenvolvimento de tecnologias de Sistemas de Armas e aumento da capacidade de
produgdo e emprego de armas ndo letais;

6) incentivo a pesquisa, a0 desenvolvimento e a inovagao nos campos nuclear, aeroespacial e de de-
fesa cibernética, em sintonia com a Estratégia Nacional de Defesa, propiciando a integragio de
programas e buscando maior sinergia entre os institutos de pesquisa militares e os institutos civis e
universidades.

Aeroespacial

O Programa Espacial Brasileiro representaimportante setor da economia nacional, quer pelo seu elevado
contetdo cientifico, tecnoldgico e de inovagéo, quer pelo aspecto estratégico que ocupa na politica
governamental, contribuindo de maneira decisiva para a soberania do Pais. Dadas as caracteristicas
territoriais e geopoliticas do Brasil, que dificultam o atendimento as necessidades nacionais nas areas de
telecomunicagdes, levantamento e prospeccdo de recursos naturais, acompanhamento de alteragdes
no meio ambiente, vigilancia das fronteiras e costas maritimas, reducdo das desigualdades regionais e
até mesmo de promogio da inclusio social, torna-se necessario ao Pais dispor de informagdes obtidas
por satélites para a solugdo de problemas, os quais exigem uma visdo sintética do territdrio nacional,
de dimensdes continentais.

Nesse contexto, é consenso geral que as aplicagdes nas areas de sensoriamento remoto, meteoro-
logia e telecomunicagdes tém largo espectro de impactos nas agdes e atividades tipicamente de
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Estado, relacionados com o monitoramento e controle do meio ambiente e dos recursos hidricos,
previsdo de tempo e mudancas climaticas, prevencao de desastres e acidentes naturais, bem como
defesa e seguranca nacional.

Da mesma forma, o desenvolvimento de Veiculos Lancadores de Satélites (VLS) e Microssatélites
(VLM), aliados a parceria com a Ucrania para lancamento do foguete Cyclone-4 a partir do
territorio nacional, garantem a autonomia no acesso ao espaco e fortalecem a soberania do Pais.
Nesse contexto, o Centro de Lancamento de Alcantara (CLA) é infraestrutura essencial para o
sucesso desse desenvolvimento.

O atual estagio de desenvolvimento do Pais apresenta demandas por aplicagdes espaciais que somente
uma carteira de projetos mais ambiciosa do que a existente pode atender. Surge, inclusive, a necessidade
de uma empresa que detenha a competéncia de projeto e desenvolvimento de sistemas completos, tal
como ocorre em outros Paises, que se alie ao processo de evolucdo de incremento no valor agregado
aos produtos, a serem fornecidos pelo setor da inddstria espacial.

Ademais, empresas do tipo prime-contractor conseguem o efeito de alavancar todo o setor e adensar a
cadeia produtiva por meio de subcontratos com empresas de pequeno e médio porte. Além disso, elas
desenvolvem novos fornecedores e atraem parceiros de outros setores industriais, permitindo substi-
tuicdo de importagdes e aumento do valor agregado dos produtos e servicos espaciais, preservando e
utilizando as competéncias desenvolvidas pelas empresas ja estabelecidas no setor.

Alinfraestrutura laboratorial e de centros de controle do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
e do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA) e as competéncias neles existentes
deverdo ser utilizadas ao maximo, de forma a agregar valor e qualidade aos contratos comerciais.

As barreiras tecnoldgicas impostas pelos Paises desenvolvidos com relagdo a importagdo de
produtos e equipamentos da area espacial que apresentam, em geral, carater dual, tém afetado o
desenvolvimento de veiculos langadores e de satélites no Brasil. Essas tecnologias por serem de dificil
acesso ameagam, no médio prazo, o ingresso autdnomo as aplicagdes espaciais correspondentes.
Nesse contexto, o desenvolvimento autdctone de tais tecnologias e seu dominio pelo Brasil é de
interesse imediato, estratégico e justificam um programa especifico sob coordenagdo da AEB.

Outro importante desafio é o de poder contar com nimero e capacitagido adequados de especia-
listas nas diversas disciplinas envolvidas no desenvolvimento de sistemas espaciais, de maneira que
0 Palis possa se posicionar com autonomia e soberania no cenario internacional. Dai a necessidade
de um esfor¢o permanente para que se forme, no Brasil, uma base de talentos especializados, que
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trabalhem tanto no setor académico quanto na industria, buscando o dominio das tecnologias es-
paciais criticas.

Nesse contexto, um programa de missdes cientificas e tecnologicas, utilizando satélites de peque-
no e médio portes, veiculos de sondagem e langadores de baixo custo, também contribuira para o
desenvolvimento de competéncias e de novas tecnologias focadas nas necessidades imediatas do
Programa Espacial. Adicionalmente, é imprescindivel recompor e ampliar, 0 quanto antes, os qua-
dros dos institutos e centros de pesquisa governamentais de modo a manter sua capacitagao e sua
exceléncia. Nesse sentido, necessidades imediatas de contratacdo devem ser supridas sob pena de
mais atrasos, inclusive nos projetos em andamento.

Para a melhor gestdo da ambiciosa carteira de projetos previstos para o periodo 2012-2020, a estrutura
de governanga do setor espacial necessita ser aprimorada, incluindo a criagdo de Conselho Nacional
de Politica Espacial (CNPES), érgdo de assessoramento superior do Presidente da Republica, para a
formulagdo e implementacdo da politica espacial brasileira. Nesse novo arranjo, a Agéncia Espacial
Brasileira teria por misséo apoiar, técnica e administrativamente, as atividades do Conselho, exercendo
o papel de braco executivo. Essa e outras mudancas a serem propostas na revisio do Sistema Nacional
de Desenvolvimento das Atividades Espaciais (SINDAE) e Programa Nacional de Atividades Espaciais
(PNAE) deverdo ser legitimadas por meio de ampla discussio com representantes do Governo,
sociedade, indUstria e academia.

Objetivo

Atender as demandas nacionais por satélites de telecomunicagdes, de observagéo da Terra, de meteorologia e para
missdes cientificas e tecnoldgicas, com dominio de tecnologias criticas e aumento da indUstria nacional no Programa
Espacial Brasileiro.

Principais estratégias associadas

1) desenvolvimento, fabricagio e lancamento dos satélites de observagdo da Terra CBERS-3 e CBERS-4,
construidos em parceria com a China, e Amazodnia-1 e Amazdnia-1B;

2) construgdo e langamento do satélite cientifico para estudos do clima espacial, em parceria com a
india e a Africa do Sul, no &mbito do IBAS;

3) andlise de requisitos e viabilidade técnica-econémica para a contratagdo do desenvolvimento
do primeiro satélite de comunicagéo do Sistema Geoestacionario Brasileiro, com participagédo da
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indUstria nacional, a ser realizado em parceria com a Telebras e com os Ministérios da Defesa e das
Comunicagdes, com vistas a atender as demandas de comunicagdes estratégicas de Defesa e do
Plano Nacional de Banda Larga;

4) estudos de concepgao e analise de viabilidade técnico-econdmica da missdo do satélite RADAR;

5) implantagdo e conclusio da infraestrutura geral e especifica necessaria para operagéo do Centro de
Lancamento de Alcantara (CLA) e do Sitio Cyclone-g;

6) realizagdo de dois voos de teste tecnoldgico do Veiculo Langador de Satélites (VLS), anteriormente
ao seu voo de qualificagio;

7) fortalecimento da parceria tecnoldgica internacional nas areas de propulsdo liquida, guiagem e
navegacdo inercial e radar de abertura sintética.

Tabela 1 - Principais Metas de Langamento do Programa Espacial até 2020

Satélites
Série CBERS: dois langamentos 2012 e 2014
Série Amazonia: trés langamentos 2014,2015 e 2018

Geoestacionarios

Comunicagoes: dois langamentos 2014 e 2019

Meteorologia: um langamento 2019

Radar de Abertura Sintética (SAR): um langamento 2018

VLS: trés langamentos 2012,2013 e 2014

VLS-alfa: dois langamentos de qualificagéo e dois operacionais 2016, 2017, 2018 e 2020

VLS-beta: dois langamentos de qualificagdo e um operacional 2018, 2019 e 2020

VLM: langamentos anuais 2014 em diante

Cyclone-4: langamento de qualificagao e langamentos comerciais ap6s 2013 2013 em diante
Nuclear

O Brasil é detentor da sétima maior reserva geoldgica de uranio conhecida no mundo, com
cerca de 309.000 toneladas de U3OS nos estados da Bahia, Ceara e Minas Cerais, entre outras
ocorréncias e esta reserva pode vir a ser maior se novos trabalhos de prospeccdo e pesquisa
mineral forem realizados, uma vez que os levantamentos disponiveis cobriram apenas entre 25%
e 30% do territdrio nacional.

O dominio completo do ciclo do combustivel nuclear é de vital relevancia para o Pais, uma vez que
os elementos combustiveis produzidos, em diferentes caracteristicas e graus de enriquecimento,
sdo empregados nos reatores de poténcia, que proporcionam a produgao da energia elétrica, e nos
reatores de pesquisa, para producdo de radiofarmacos.
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Atualmente, o Pais possui o dominio tecnolédgico de todas as etapas do ciclo do combustivel nuclear, em
escala laboratorial. Em escala industrial, nas etapas de converséo e enriquecimento, ndo ha capacidade
instalada suficiente para atendimento da atual demanda de Angra | e Angra Il e, futuramente, de
Angra lll. Consequentemente, ganha ainda mais relevancia a necessidade de expansio da capacidade
industrial do ciclo do combustivel nuclear brasileiro, uma vez que se acentuara a atual dependéncia de
Servigos e insumos externos.

Além da geracdo de energia elétrica, ha uma ampla gama de aplicagdes da tecnologia nuclear na
industria, salide, meio ambiente e agricultura que demandam, continuamente, a realizagdo de
pesquisas cientificas e tecnologicas, bem como desenvolvimento de novos e melhores produtos e
servicos, que contribuem diretamente para a qualidade de vida da populagéo.

Por exemplo, na area da salde, atualmente mais de 300 clinicas e hospitais de diversos locais do
Pais realizam procedimentos de medicina nuclear pra tratamento e para radiodiagnéstico. O Brasil
apresenta uma demanda crescente por este tipo de servico, com uma taxa em torno de 10% ao
ano. Os insumos que viabilizam a realizagdo destes procedimentos sédo produzidos, em sua maioria,
em reatores nucleares de pequeno porte. Os reatores de pesquisa existentes no Pais ndo tém
capacidade para produzir esses insumos em escala comercial, o que traz uma forte dependéncia em
relacdo aos fornecedores estrangeiros. Nesse sentido, é de fundamental importancia para o Pais o
desenvolvimento do Reator Multiproposito Brasileiro-RMB que possibilitara o atendimento integral
da demanda nacional por esses insumos.

No que tange as tecnologias de futuro, a fusdo termonuclear de nlcleos leves — deutério e tritio, em
particular — tem enorme potencial para se tornar uma fonte de energia limpa e segura, ndo agressiva
ao meio ambiente e praticamente inesgotavel.

Para acompanhar o desenvolvimento mundial nesse campo, esta sendo proposta a criacio do Labora-
torio de Fusdo Nuclear com atribuigédo de coordenar as pesquisas nas diversas areas do conhecimento
envolvidas, tais como: geracdo e confinamento de plasmas de altas temperaturas, materiais estruturais
especiais, combustivel nuclear (deutério e litio), robética, bobinas supercondutoras etc. £ importante
lembrar que o Brasil é o principal produtor de niébio, elemento quimico largamente utilizado nas bo-
binas supercondutoras usadas no confinamento magnético do plasma, assim como é um produtor
importante de litio, utilizado como combustivel na reagdo de fuséo.

Finalizando, a expansao das atividades industriais do Pais na area nuclear demanda também a im-
plementacdo de uma solugao definitiva para a deposicdo dos rejeitos radioativos oriundos dessas
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atividades, o que seré atendido com o projeto do Repositério Nacional para Rejeitos de Baixo e
Médio Niveis de Atividade (RBMN).

Objetivo

Ampliar as atividades do setor nuclear no Brasil, visando a exploragdo segura e econémica do potencial cientifico,
tecnoldgico e industrial do Pais, em todos os campos de aplicagdo pacifica da tecnologia nuclear.

Principais estratégias associadas

D)

criagdo da Agéncia Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN) e apoio ao desenvolvimento de novos
protocolos de seguranca para o uso da energia nuclear;

conclusdo dos médulos Il e Il da planta de enriquecimento de uranio, possibilitando o atendimento
de 80% da demanda de combustivel nuclear da usina de Angra 1;
ampliagdo das instalacdes para fabricacdo das ultracentrifugas;

fomento ao desenvolvimento de tecnologias para a cadeia produtiva do ciclo do combustivel
nuclear;

realizagdo de 30% do processo de desenvolvimento e instalagédo do Reator Multipropésito Brasileiro,
com a concluséo do projeto detalhado, a obtengao da licenga de instalagdo do IBAMA e da licenca
de construgdo da CNEN, e inicio da construgao e montagem do reator;

implantagdo do Laboratério de Fusédo Nuclear;

escolha de local e inicio de implantagédo do Repositdrio Brasileiro de Baixo e Médio Niveis de Radia-
¢éo (RBMN), com vistas a possibilitar a deposicdo, em carater definitivo, desses materiais radioativos
gerados em territorio nacional;

atualizagdo tecnolodgica do parque industrial de equipamentos pesados da Nuclep, para atendi-
mento das demandas previstas na Estratégia Nacional de Defesa/Programa PROSUB.
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Fronteiras para a inovacao

Biotecnologia

A moderna biotecnologia é um dos alicerces da economia baseada no conhecimento e é uma das
tecnologias-chave do século XXI, com vasto campo de aplicagdes no desenvolvimento de produtos
e processos de interesse para os setores da salde, energia, agronegocios e cosméticos. Produtos,
processos e servicos sdo a principal contribuicdo da biotecnologia para a melhoria da qualidade
de vida da populacéo. Estima-se™ que até 2015 praticamente todos os novos medicamentos, cerca
de metade da produgdo mundial das principais colheitas e um numero crescente de produtos
serdo produzidos por meio da biotecnologia. Face aos efeitos das mudancas climaticas no uso do
solo, na produgdo de alimentos e na salde humana, o mesmo estudo internacional recomenda
intensificar investimentos em biotecnologia. Os recursos publicos e privados, aplicados continua e
crescentemente, desde a pesquisa basica até a transferéncia de tecnologia ao setor produtivo sdo
vitais e prementes.

O Brasil é privilegiado, pois sua biodiversidade é uma fonte inesgotavel de novas moléculas e
compostos, que podem ser utilizadas, aperfeicoadas ou servir de modelo para o desenvolvimento
de novos farmacos, cosméticos, alimentos, biocombustiveis ou defensivos agricolas. O Pais vem
implementando iniciativas no sentido de fortalecer a base cientifica e tecnoldgica em Biotecnologia,
por meio de investimentos na formacao e capacitacao de pessoas e na implantacdo e modernizacio
da infraestrutura de P&D. Ha, entretanto, que se avancar na revisido do marco legal de coleta e
acesso a recursos genéticos.

A area de biotecnologia esta na fronteira do conhecimento e o principal papel do Governo Federal é o
de promover e estimular investimentos publicos e privados, continuos e crescentes, para que a industria
possa traduzir as descobertas cientificas em produtos Uteis e aumentar sua capacidade de competir
nacional e internacionalmente. Assim, o objetivo principal a ser alcancado é o desenvolvimento de
produtos, processos e servicos a partir do uso sustentavel da biodiversidade brasileira e da integracéo
de novas tecnologias.

16 De acordo com publicagdo The Bioeconomy to 2030: Designing a Policy Agenda, da OCDE (Organizagao para a Cooperagéo e
Desenvolvimento Econémico), 2009
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Objetivo

Desenvolver biotecnologias inovadoras que agreguem valor, promovam o uso sustentavel da biodiversidade e
integrem novas tecnologias.

Principais estratégias associadas

1) apoio ao aumento do nimero de empresas com base biotecnoldgica, especialmente as que agre-
gam valor a biodiversidade;

2) implantagdo de plataformas de semi-escalonamento industrial de produtos biolégicos;

3) implantagido de um Observatério de Inovagédo em Biotecnologia, que podera prospectar as opor-
tunidades e desafios do setor;

4)  criagdo e consolidagdo de uma Rede de Centros de Recursos Biologicos e consolidagdo do Centro
Brasileiro de Materiais Bioldgicos;

5) criagdo da Rede Biosul e fortalecimento das redes de pesquisa existentes.

Nanotecnologia

A nanotecnologia caracteriza-se por ser uma area transversal e como tal pode ser incorporada nas
linhas de produgdo e/ou nos produtos desenvolvidos de variados setores produtivos como energia,
salde, farmacia, recursos hidricos, petroquimica, agronegocio, eletroeletronica, quimica fina, defesa,
aeroespacial, automobilistica etc. Com alto potencial para enfrentamento dos desafios globais, a
nanotecnologia tem sido considerada a base da préxima revolucao industrial.

Segundo a National Nanotechnology Initiative (NNI) e a Nanobusiness Alliance (dados de 2009), espera-
se que o mercado de nanotecnologia movimente Us$ 2,5 trilhdes, em 2015, sendo 9% na industria
téxtil, 20% na medicina, 31% na industria de materiais, 4% em meio ambiente, 9% em energia e 28% em
eletrnica. A nanotecnologia é uma plataforma tecnoldgica inovadora de natureza transversal, atuante
na fronteira do conhecimento, o que lhe confere a capacidade de impactar praticamente todos os
setores econdmicos que demandam desenvolvimentos tecnoldgicos e inovadores. Nanotecnologia
ndo configura uma promessa, € uma realidade em inimeros produtos mais sofisticados. Hoje, a
nanotecnologia permeia diferentes setores produtivos.

Apesar dos grandes avangos nas pesquisas cientificas brasileiras, a producao e/ou comercializagéo de
produtos com nanotecnologia nacional ainda sdo pouco expressivas quando comparadas com Paises
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mais desenvolvidos. Como desafios para o avango da nanotecnologia no Brasil estdo os investimentos
em PD&I em nichos potencialmente competitivos e naqueles considerados estratégicos, sem descuidar
dos marcos regulatérios, ora em processo de elaboragdo em nivel mundial.

A intensa investigacdo em novos materiais é imprescindivel. Por exemplo, no setor téxtil temos
tecidos resistentes a sujeira, repelentes ou absorventes a agua, tecidos antibactericidas e inteligentes;
no setor de cosméticos destacam-se 0s protetores solares, cremes anti-manchas e produtos para
maquiagem; no setor de farmacos, novas formas de administrar remédios tém proporcionado
economia de até 75% dos ingredientes ativos, bem como maior eficacia em diversos tratamentos; no
setor energeético as células solares e a iluminagdo publica com "quantum dots" ja se apresentam como
alternativa tecnoldgica mais econémica e eficaz; no setor de plasticos destacam-se as embalagens
inteligentes, os plasticos mais resistentes, biodegradaveis e antibactericida. Estamos entre os maiores
produtores de automdveis no mundo; entretanto, nenhuma de nossas industrias tem o setor de
P&D fixado no Brasil.

E com base no cenario atual e nas perspectivas futuras que a nanotecnologia se apresenta como
uma area prioritaria no ambito de um Governo que busca alavancar seu crescimento econémico
por meio do aumento da competitividade de seu sistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, para a
melhoria da qualidade de vida ambientalmente sustentavel.

Nos préximos anos 0 MCTI destacara agdes estruturantes na area de nano, tais como: (i) dar conti-
nuidade ao investimento na formacgao de recursos humanos e melhoria da infraestrutura de institui-
coes de pesquisa; (ii) estabelecer parcerias internacionais em areas estratégicas de interesse nacional,
na forma do Centro Brasil-China em Nanotecnologia, que desenvolvera PD&! em nanomateriais e
nanodispositivos; e (iii) criar politicas agressivas para aumentar substancialmente o nimero de em-
presas com P&D em Nanotecnologia.

O MCTI tem trabalhado junto a parceiros importantes para o desenvolvimento das nanociéncias
e nanotecnologias no Pais, tais como: MRE, MDIC, MEC, MAPA, BNDS, ABDI, e INPI. De modo
a integrar e gerir as agdes direcionadas a nanotecnologia, foi criado o Comité Interministerial de
Nanotecnologia. Assim sera garantida a gestao e o foco das iniciativas para a nanotecnologia do Pas.

De modo a possibilitar melhor governanca das Unidades de Pesquisa, Laboratérios e Grupos de
pesquisadores que trabalham com Nanotecnologia, serd criado o SisNano: Sistema Nacional de
Laboratérios em Nanociéncias e Nanotecnologias. Este sistema permitira maior interagao entre
os pesquisadores bem como facilidade para que se conhecam e se utilizem os equipamentos
dos laboratérios que fazem parte do mesmo. E objetivo do SisNano a definicio e execucéo de
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projetos estruturantes com o envolvimento de todos os institutos do MCTI, como por exemplo
desenvolvimento de nanosensores cuja funcionalidade seja de interesse para os programas de
seguranca alimentar, defesa etc.

Objetivo

Promover a geracdo do conhecimento e do desenvolvimento de produtos, processos e servicos nanotecnoldgicos
visando o aumento da competitividade da industria brasileira.

Principais estratégias associadas

—

) consolidacdo da infraestrutura de laboratérios nacionais de nanotecnologia;

N

apoio a redes tematicas e Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCT) de nanotecnologia;

W

)
) apoio a projetos institucionais de P&D em nanotecnologia;
)

N

criagdo de Programa de formacéo e capacitagao de recursos humanos para o desenvolvimento da
Nanotecnologia;

5) apoio ao desenvolvimento industrial de produtos/processos nanotecnoldgicos;
6) apoio a disseminagdo da nanotecnologia na sociedade; e

7) apoio a Cooperagao internacional em nanotecnologia.

Fomento da economia verde

A economia verde parte do pressuposto de ser inovadora, uma vez que demanda novas solugdes
para antigos e novos problemas e pode ser a grande aposta estratégica brasileira, principalmente
quando se leva em conta que ela inclui as fontes renovaveis de energia e a exploragio sustentavel da
biodiversidade brasileira como fonte de moléculas bioativas de interesse econdmico.

O Brasil ja é um Pais de destaque na produgdo de energia a partir de fontes renovaveis e de
combustiveis alternativos: tem uma das matrizes energéticas mais limpas do mundo e tem, portanto,
capacitagdes cientificas e tecnologicas que o credenciam a se tornar um lider mundial no fomento
a economia verde, incluindo-se aqui o conceito de economia de baixo carbono. A sustentabilidade
do desenvolvimento do Brasil também esta fortemente relacionada a capacidade de resposta as
oportunidades e aos desafios associados as mudancas do clima.
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Aeconomia verde e a redugao da pobreza sao complementares, principalmente no que diz respeito a:
(a) prover infraestruturas mais eficientes de fornecimento de 4gua, energia e transporte; (b) diminuir
aincidéncia de doengas associadas a degradacio ambiental; e (c) oferecer tecnologias eficientes que
possam reduzir custos e aumentar a produtividade enquanto diminuem pressdes ambientais.

A promogao da base tecnoldgica para a economia verde ndo pode prescindir da inclusdo de setores
fundamentais e estruturantes para a economia brasileira: producao agricola sustentavel, constru-
¢do civil sustentavel, quimica verde, processos industriais, transportes, gestdo de residuos e novos
materiais, todos incorporados pela ENCTI e explicitados aqui ou em outros itens. No ambito deste
programa prioritario, é dada énfase especial as energias renovaveis, a eficiéncia energética, a biotec
nologia, a biodiversidade e ao enfrentamento dos efeitos das mudangas climaticas.

Objetivo

Consolidar a base cientifico-tecnologica necessaria a transicdo para uma economia verde e fomentar a inovagido em
energia limpa e renovavel, biotecnologia, biodiversidade e mudangas climaticas.

Energia renovavel

Promover a diversificagdo de sua matriz energética é estratégico para o Pais, contribuindo para a
seguranga energeética e para a valorizagao de potencialidades regionais. O abastecimento energético
eficiente e seguro é essencial para a manutengio do ritmo de crescimento econdmico vivenciado
pelo Pais, enquanto a universalizacdo do acesso a energia contribui diretamente para a redugao da
pobreza e para a inclusdo social.

A demanda internacional crescente relacionada a mitigagdo da mudanca do clima exige que sejam
acompanhadas as transformagdes de mercado e de tecnologia em ambito mundial, especialmente
no que diz respeito ao desenvolvimento de tecnologias de baixo carbono e a mudanca de habitos de
consumo. Nesse sentido, as fontes de energia renovavel e as acdes de eficiéncia energeética tiveram
sua relevancia aumentada nos Ultimos anos no Pais.

No dmbito da grande area de conhecimento que envolve a bioenergia, sdo destaques, no Brasil, os
biocombustiveis liquidos, os quais representam atualmente em torno de 20% da matriz brasileira
de combustiveis veiculares. O aumento da demanda desses energéticos nos proximos 10 anos,
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entretanto, esta estimado em cerca de 60%, conforme expectativa do Plano Decenal de Energia 2020
(PDE 2020) — passa de 6,1% em 2010 para 9,9% em 2020, evidenciando a necessidade de investimentos
no desenvolvimento tecnolégico desses combustiveis para suprimento de tal elevacdo de demanda.

Fruto de grandes investimentos em pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, o etanol € viavel do
ponto de vista econdmico em relagido aos combustiveis de origem fossil. Atualmente, a producéo
total esta na casa dos 27 bilhdes de litros por ano, que deve crescer para atender uma demanda de
cerca de 63 bilhdes de litros de etanol em 2020 (PDE 2020). Isso exigira grandes investimentos em
desenvolvimento tecnolégico para melhoria dos fatores de produgdo e consequente aumento da
capacidade de producio nacional.

No caso do biodiesel, o Programa Nacional de Produgido e Uso (PNPB) é uma experiéncia Unica
em relagdo a combinagdo de uma politica social com um programa energético. Atualmente, a
capacidade de producéo nacional é de 2,4 bilhdes de litros por ano (previsdo para 2011), relativa
apenas a adicdo obrigatoria de 5% de biodiesel ao diesel mineral. A projecdo de aumento da
demanda considera que, em 2020, esta atingira o volume 3,8 bilhdes de litros por ano. Tendo em
vista aimportancia social eambiental do Programa, considera-se essencial investir na diversificagdo
de matérias primas e em novas rotas tecnoldgicas que aumentem a competitividade e reduzam o
custo de produgéo deste biocombustivel.

Ja no ambito do setor elétrico, o PDE 2020 prevé um aumento de 56% do parque de geracdo de
energia elétrica do SIN, saindo de aproximadamente 110.000MW em 2010 e alcan¢ando 170.000MW
em 2020. Nesse cenario, as fontes alternativas renovaveis apresentam-se como importantes opgoes
de complementaridade. Estima-se, no horizonte decenal, um aumento de 198% na capacidade
instalada das fontes edlica, biomassa e pequenas centrais hidrelétricas — saindo de 9.000 MW
em 2010 para 27.000 MW em 2020, devido a prioridade dada as energias renovaveis nos leildes de
energia nova e de reserva realizados em 2010, que resultaram em acentuada redugdo nos precos da
energia. O préximo desafio é intensificar o aproveitamento do grande potencial de energia solar,
ainda pouco explorado no Brasil.

A expansdo do parque gerador envolve também investimentos em fontes tradicionais de
eletricidade e nas tecnologias de transmissdo. Os grandes aproveitamentos hidricos, entretanto,
estdo cada vez mais distantes dos centros de consumo do sistema elétrico, concentrando-se na
Regido Norte do Pais, onde as exigéncias ambientais e a necessidade de longas linhas de transmissdo
encarecem os empreendimentos. Em 2010, atingiu-se 0 montante de cerca de 100.000 km de
linhas de transmissdo em operagao, com previsdo de aumento de 43% até 2020 (142.000 km).
Assim, continuam fundamentais investimentos em P,D&| em otimizagdo das fontes energéticas
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tradicionais, em novas fontes de geragdo de energia elétrica, especialmente as renovaveis, bem

como em novas tecnologias de transmissdo de energia elétrica e operacdo de sistemas.

Paralelamente, cresce em importancia a necessidade de melhor utilizagio energética, o que envolvera

investimentos em novas tecnologias de distribuicdo de energia elétrica e em agdes de eficiéncia

energética para os diversos setores da economia.

Objetivo

Desenvolver tecnologias para as cadeias produtivas de biocombustiveis e de outras energias renovaveis, com
vistas a diversificagdo e preservacdo de sua participagdo na matriz energética brasileira, garantindo seguranca e
eficiéncia energéticas.

Principais estratégias associadas

pesquisa e inovagao voltadas para a produgao do etanol de nova geragao;

consolidagdo do Laboratério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE) como centro de
exceléncia na pesquisa desenvolvimento e inovagdo em etanol de 22 geragao;

implantacdo de plataforma de pesquisa para gaseificagdo da biomassa;

desenvolvimento de novas tecnologias para a diversificagao de fontes de matéria prima na produgao
de biodiesel;

desenvolvimento tecnoldgico para aproveitamento energético e valorizagdo dos residuos da cadeia
agropecuaria e para a eficiéncia dos processos de producéo sustentavel de carvao vegetal;

desenvolvimento da cadeia de energia fotovoltaica até o grau solar e implantacdo de plataforma de
pesquisa com usina heliotérmica de 1 MW;

apoio a inovagdo tecnolodgica industrial em partes, pegas e sistemas em hidroeletricidade, energia
solar, edlica e de biomassa;

desenvolvimento de tecnologias voltadas ao aumento da seguranga energética, a inovagao em eficién-
cia energética, e associadas a transmissao de energia elétrica e redes inteligentes de energia (smart grid).
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Biodiversidade

O Brasil é o Pais com a maior diversidade bioldgica do planeta, abrigando cerca de 13% de toda
biodiversidade mundial conhecida e quatro dos biomas com maior biodiversidade (Amazdnia,
Mata Atlantica, Cerrado e Pantanal), além de ocupar posicdo privilegiada no mundo, em relagéo a
disponibilidade de recursos hidricos, com aproximadamente 12 % da disponibilidade mundial.

Além dos bens de uso direto, a biodiversidade tem forte relacdo com a prestacio de servicos
ambientais — protecdo aos solos e as bacias hidrograficas, polinizaco, dispersdo de sementes,
distribuicdo de chuvas, sequestro de carbono, manutengio dos processos ecoldgicos e a contribuigdo
para manutengao das condi¢des climaticas do Planeta.

O conhecimento sobre a biodiversidade brasileira, além do avanco no conhecimento cientifico sobre
processos evolutivos que geram e mantém a diversidade de genes, espécies e ecossistemas, permite
a exploracdo sustentavel deste capital natural pelo setor produtivo, especialmente, das areas de
farmacos, alimentos, cosméticos e defensivos agrosilvopastoris. A conservagio e o uso sustentavel da
biodiversidade e dos ecossistemas é um fator que assegura a continuidade das atividades humanas
por meio da geracdo de riquezas e provisdo de matérias-primas, cujo valor econdmico tem sido
cada vez mais reconhecido. Nesse sentido, & necessario construir um modelo que integre producao,
consumo e conservacao, por exemplo, mensurando o valor econdmico dessa conservagao por meio
da valoragdo dos bens e servicos provenientes dos recursos naturais.

A estratégia de CT&l para a area de Biodiversidade e Ecossistemas da énfase ao desenvolvimento

cientifico e tecnologico, a inovacdo com base na biodiversidade, a gestdo da informacdo e
disponibilizagdo publica de dados e capacitagdo de recursos humanos e de instituigdes.

Objetivo

Ampliar o conhecimento cientifico sobre os ecossistemas brasileiros e a biodiversidade associada e apoiar o
desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo para agregagdo de valor aos bens e servicos provenientes desse recurso
natural.

Principais estratégias associadas

1) criagao de Parques Cientifico-Tecnoldgicos para aproveitamento econdmico da biodiversidade brasileira;
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2) ampliagdo do conhecimento, da conservacgio e do monitoramento da biodiversidade brasileira;
3) estabelecimento da Rede Nacional de Identificagdo Molecular da Biodiversidade (BR-BoL);

4) promogao do manejo e a valoragdo de bens e servicos fornecidos a partir da biodiversidade e
ecossistemas;

5) mitigacdo e adaptagdo a impactos de mudangas ambientais regionais e globais;
6) organizacao, armazenamento e disponibilizacido de dados da biodiversidade e dos ecossistemas;

7) apoio a construcao de banco nacional de genoma, em parceria do MCTI com a Embrapa.

Mudancas climaticas

A sustentabilidade do desenvolvimento do Brasil esta fortemente relacionada a capacidade de
resposta as oportunidades e aos desafios associados as mudancas do clima. Portanto, é necessario
fortalecer as instituicoes e grupos de pesquisa que trabalham na area para que sejam capazes de
responder as demandas por informacdes precisas e confiaveis.

Para tanto, sera necessario investir em pesquisa e desenvolvimento da modelagem numérica de
altissima resolugdo, na ampliagédo das redes de observagdo e no treinamento de profissionais para
desenvolver e aplicar corretamente os produtos para os diferentes segmentos dos setores usuarios.
Ademais, a dimenséo continental do territdrio brasileiro dificulta o monitoramento dos fendmenos
climarticos e hidrometeoroldgicos capazes de produzir danos em grandes propor¢des e 0 mapeamento
das regides com maior potencial de ocorréncia de desastres naturais.

A detecgdo precoce de quaisquer tendéncias associadas @ mudanga do clima é fundamental para que
estudos mais profundos possam ser realizados a tempo e estratégias de adaptacdo e mitigacdo pos-
sam ser implementadas com sucesso. O Brasil ndo conta com sistemas de observacado ambiental para
deteccio de impactos causados pelas mudancas climaticas nem nos sistemas naturais (as zonas costei-
ras, a biodiversidade) nem nas atividades econdmicas (a agricultura, as energias renovaveis) e sistemas
sociais (a salide, as cidades), o que na pratica aumenta a sua vulnerabilidade a qualquer tipo de mudan-
¢a climatica. Propde-se aqui criar um sistema de observagao dos impactos das mudangas climaricas.

O Pais também carece de um sistema eficiente de informagdes ambientais e que venha a
apoiar o gerenciamento de riscos de desastres naturais causados por condi¢des meteoroldgicas
e climaticas extremas, ou seja, um sistema nacional de monitoramento e previsido de risco de
desastres naturais, que contemple o desenvolvimento, a implementagao e testes de um sistema
de previsdo de ocorréncia de desastres naturais em areas propensas a eles. Tal sistema capacitara
os tomadores de decisdo a acessar a informacao sobre o impacto sofrido por sistemas sociais,
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econdmicos e ambientais e a rapidamente identificar vulnerabilidades, aumentar a prontidéo e a

consciéncia da populacdo em risco e induzir agdes efetivas e antecipadas de prevencéo.

Objetivo

Ampliar a capacidade de resposta aos desafios e as oportunidades associadas as mudangas climaticas.

Principais estratégias associadas

D)

implantagdo do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN)
e sistemas e redes associados;

desenvolvimento, teste e implementagdo do Modelo Brasileiro do Sistema Climatico Global no
supercomputador Tupd, que assegure autonomia e eficiéncia na geragédo de cenarios climaticos
futuros;

implantagdo de centros integrados de emergéncia nas grandes metropoles, em parceria com
estados e municipios, que combinem o alerta a desastres naturais a defesa civil, seguranca publica,
fornecimento de energia elétrica, servicos de atendimento (SAMU), organizagdo do transito e
outros servicos afins;

avaliagdo do impacto dos oceanos nas zonas costeiras, em especial nas areas urbanas;

implantagdo de sistema de monitoramento e observacéo dos impactos das mudancas climaticas;
desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo para o enfrentamento dos efeitos das mudangas climaticas;
ampliacdo das iniciativas para a educagio ambiental associadas a prevencéo dos desastres naturais
decorrentes das mudangas climaticas.

Oceanos e zonas costeiras

O Mar Territorial, a Zona Contigua, a Zona Econdmica Exclusiva e a Plataforma Continental brasileira

abrangem cerca de 4,5 milhdes de km? O litoral brasileiro, com aproximadamente 8.500 km de extenséo,
representa um perene desafio de gestao, em face a diversidade de pressdes incidentes nessa dimenséo

territorial. A sua Zona Costeira, trago de unido entre o oceano Atlantico Sul e a sociedade brasileira,

é objeto do Art. 225, § 4° da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, que a preconiza como
"patriménio nacional’, e "cuja utilizagdo far-se-3, na forma da lei, dentro de condigdes que assegurem a

preservagdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais'.
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Entender e monitorar para bem gerir a zona costeira sao, pois, obrigagdes constitucionais. Para tanto,
fundamental adotar abordagens sistémicas na gestao integrada dessa faixa de transicdo entre ambientes
terrestre e marinho com aproveitamento sustentavel de seus recursos naturais, numa perspectiva
econdmica e ecoldgica de longo prazo. Entretanto, a comunidade cientifica oceanografica convive
com sérias dificuldades e limitagdes quanto a disponibilidade de instrumentos para a realizagdo de
ensino e pesquisa, principalmente no que se refere a estudos oceanicos e de carater global.

Para que a pesquisa oceanografica no Brasil atinja expressdo global é essencial promover a aquisicio
de novos equipamentos analiticos e meios flutuantes para avancos qualitativos e quantitativos das
pesquisas nas areas de quimica, geologia, biologia e fisica marinha. Torna-se fundamental atuar em
cooperacao com a iniciativa privada nacional no desenvolvimento de sensores e equipamentos
oceanograficos de forma a tornar o Pais menos dependente de importagdo desses sistemas, com
economia de recursos e estimulando a geragao de empregos de alto nivel no setor.

Cenarios de mudangas no clima de agitagdo marinha devem ser simulados para servir de subsidios as
politicas publicas de regulacdo de uso e ocupagao da linha da costa. Em particular, o papel do Atlantico
Tropical e Sul na manutengao do clima global é ainda pouco estudado. Ao contrario das outras bacias
oceanicas, o Atlantico Sul é o Unico oceano em que o transporte meridional de calor se d4 em dire¢do
ao equador, resultando em um aporte liquido de calor para o Hemisfério Norte. Esse transporte
inter-hemisférico funciona como fonte de energia que alimenta a "maquina” térmica responsavel pela
manutencdo do clima do planeta. Ja o clima de agitacdo marinha afeta profundamente os processos
de erosdo costeira, sendo seu conhecimento fundamental na elaboracéo de projetos de estruturas
instaladas na linha da costa ou de plataformas marinhas de produgdo de petréleo, assim como em
operacbes oceanicas e para a seguranca da navegacao e atividades maritimas.

E fundamental, portanto, promover a pesquisa cientifica multidisciplinar dos oceanos e suas
interagbes com a atmosfera e continentes, o que implica dispor de infraestrutura operacional e
administrativa adequada para a consecucao dessas atividades. Destaca-se, para consecucao desse
objetivo, a proposta de criagdo do Instituto Nacional de Pesquisas sobre os Oceanos (INPO),
vinculado ao MCTI, o qual, quando instalado, permitird que todo o processo de prover e manter
0s meios para a realizagdo sistematica e continuada da pesquisa cientifica marinha regional e global
e de alta qualidade, consideradas essenciais a Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM) e
demais politicas de Estado relevantes para os oceanos, seja eficazmente conduzido.
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Objetivo

Colocar a pesquisa oceanografica brasileira no patamar internacional e compreender o papel do Atlantico Sul nas
mudangas climaticas projetadas para o final deste século.

Principais estratégias associadas

1) elaboragao e aprovagio da Politica Nacional em C,T&l para os Oceanos;

2) criacdo do Instituto Nacional de Pesquisa sobre os Oceanos (INPO), no ambito do MCT], para
promover e aumentar as pesquisas na area de Ciéncias do Mar;

3) aquisicdo de novos navios de pesquisa sob governanga do INPO;

4) implantagio do laboratério nacional de calibracio de instrumentos e sensores;

5) ampliagdo do nimero de projetos de pesquisa desenvolvidos sobre a interagido oceano-atmosfera
e Antartica;

6) fomento e ampliagido de pesquisas de exceléncia internacional sobre a regido Antartica e sua area
adjacente, por meio do Programa Antértico Brasileiro (PROANTAR) e suas implicacbes para o
Atlantico Sul;

7) estabelecimento de instrumentos de cooperagdo internacional para o desenvolvimento de pesquisas
oceanograficas e na regido antartica.

C,T&l para o Desenvolvimento Social

Destaca-se entre as principais preocupagdes da ENCTI sua contribuicdo para o desenvolvimento social
do Pais. A apropriacido do conhecimento cientifico e tecnolégico pela sociedade permite, entre outras
coisas, a ampliacdo da cidadania com base em informacdes robustas, o incremento na renda, por meio
da aplicacéo e utilizagdo de praticas comprovadas e a melhoria da qualidade de vida. No ambito desse
programa prioritario sera dada énfase a trés vertentes principais: (i) popularizagio da C;T&l e melhoria
do ensino de ciéncias; (ii) inclusio produtiva e social; e (iii) tecnologias para cidades sustentaveis.

Objetivo

Desenvolver e difundir conhecimento e solugdes criativas para a inclusdo produtiva e social, a melhoria da qualidade
de vida e o exercicio da cidadania.
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Popularizagdo da C,T&l e melhoria do ensino de ciéncias

E condicionante para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do Pafs, além da formacio de
profissionais qualificados em niimero suficiente e de seu aproveitamento adequado, o aumento do
conhecimento cientifico e do interesse pela C&T entre a populagdo em geral e em particular, entre

0s jovens.

A popularizagdo da CT&l e as agdes que visam a apropriagao social do conhecimento s&o relevantes
na formagdo permanente para a cidadania e no aumento da qualificacdo cientifico-tecnolégica da
sociedade. Os espacos cientifico-culturais (como museus, centros de ciéncia e tecnologia, planetarios,
observatorios, jardins botanicos, zooldgicos, etc,) constituem-se em locais de aprendizagem ndo
formais, mas essas iniciativas, apesar de importantes, estéo longe de conduzir a popularizagdo da
C&T e a sua apropriagdo social em niveis adequados. Os museus e centros de ciéncia interativos
sdo ainda relativamente poucos no Pais e tém pequena capacidade para promover a divulgacdo
cientifica em grande escala.

No que se refere a melhoria do ensino de ciéncias, a necessidade de uma revolucdo na educago, em
todos os niveis, tornou-se unanimidade nacional, como destacado na IV CNCTI. A baixa escolaridade
da populagao constitui importante obstaculo ao desenvolvimento cientifico e tecnologico do Pais.
£ uma necessidade premente a valorizacio do professor de educacio bésica e a incorporacio, na
escola e nos programas de formacdo de professores, de uma educagdo em ciéncias baseada na
investigacdo. £ importante que na escola a crianca aprenda a ler, a contar e a experimentar.

Objetivo

Promover a melhoria da educagao cientifica, a popularizagdo da C&T e a apropriagdo social do conhecimento.

Principais estratégias associadas

1) expanséo e fortalecimento das feiras e olimpiadas de ciéncias, como a Olimpiada Brasileira de Mate-
matica nas Escolas PUblicas (OBMEP) e criagédo de novos desafios nacionais de ciéncias para os jovens;

2) ampliagdo e fortalecimento da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, eventos de popularizagéo
da CT&l e atividades de ciéncia itinerante;

3) aprimoramento, ampliagdo do nimero e distribuicdo mais equitativa dos espagos cientifico-culturais
pelo territdrio nacional, com énfase nos museus cientificos interativos;
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4) colaboragdo na melhoria da educagdo cientifica, em parceria com o MEC e outros 6rgdos e ins-
tituigdes, com apoio ao uso de metodologias baseadas na investigacéo e a produgdo de material
didatico inovador;

5) promogdo da presenga mais intensa e com qualidade da C&T nos meios de comunicagéo, por meio
de programas de TV, radio, uso da internet, TV Digital e redes sociais.

Inclusao produtiva e social

A Ciéncia e Tecnologia como instrumento de promogao do desenvolvimento social tem como base
um conjunto de agdes e programas de governo voltados para o desenvolvimento e a reaplicagéo
de tecnologias sociais com vistas a transferéncia de tecnologias para empreendimentos individuais
e micro e pequenas empresas e a promogao de atividades de extensdo tecnolégica para a inclusdo
produtiva e social.

Um desses instrumentos sdo os Centros Vocacionais Tecnoldgicos (CVTs), concebidos como unidades
voltadas prioritariamente para a difusio de atividades de extensdo tecnologica, com énfase na
implantacdo de laboratdrios orientados para o apoio e desenvolvimento das vocagdes econdmicas
locais e das oportunidades de insergdo ocupacional e de geragédo de renda. Uma das preocupagoes
manifestadas na IV CNCTI foi incentivar o trabalho em rede dos CVTs, de forma articulada com as
politicas publicas de desenvolvimento regional e de incluséo social em parceria com institui¢des do
sistema de ensino e pesquisa.

Outra ferramenta importante de C&T para inclusdo social so as acdes de apoio a pesquisa, inovagio
e extensdo tecnologica, concebidas como meio para ampliar o acesso a tecnologias sociais ou
adequadas sociotecnicamente, em parceira com os Institutos Cientificos e Tecnoldgicos (ICTs) e
Instituicdes Publicas de Ensino Federais e Estaduais. Também fazem parte das prioridades nessa area
o fortalecimento de mecanismos de gestdo, cooperagao, infraestrutura e servicos tecnologicos, bem
como a difusdo de métodos participativos de articulacio e de desenvolvimento de tecnologias voltadas
a inclusdo produtiva e social. A extensdo tecnologica com vistas a disseminagéo de tecnologias de
pequena escala, aplicaveis a agricultura familiar, é outra vertente desta linha de acdo, conduzida em
estreita parceria com a Embrapa.

As acdes relacionadas ao acesso as Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC), por sua vez,
representam outra fronteira decisiva no processo de inclusdo social pelas possibilidades que abrem
a participagdo comunitaria, a formagdo de jovens e ao atendimento de outros segmentos sociais em
situacdo de vulnerabilidade. As TICs representam, nesse sentido, poderosas ferramentas de geracao
de emprego e renda e melhoria da qualidade de vida.
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Outra importante parceria, com o Ministério da Educagao, diz respeito ao Programa Nacional de

Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec).

Objetivo

Desenvolver e aplicar tecnologias sociais e promover a extensdo tecnologica para a inclusdo produtiva e social.

Principais estratégias associadas

1) desenvolvimento de programas de difusdo de tecnologias sociais voltadas a incluséo produtiva, para

empreendedores individuais e micro e pequenos empreendimentos economicamente sustentaveis;

2) fomento a P&D na area de Tecnologia Assistiva, voltada para as pessoas com necessidades especiais;

3) desenvolvimento de programas e agdes de C,T&l destinados ao desenvolvimento da seguranca ali-

mentar e nutricional.

Tecnologias para cidades sustentaveis

A CT&l pode contribuir tanto para a inclusdo social — ao fomentar novas oportunidades de

insercdo ocupacional, inclusdo produtiva e geracdo de emprego e renda — quanto para a melhoria

da qualidade de vida no meio urbano, por meio do desenvolvimento de novos métodos e técnicas

que atendam demandas sociais, especialmente nas areas de educagao, salide, habitagao, seguranca,

transporte e energia.

O nivel de desenvolvimento social de um Pais
¢ medido ndo sé pela renda, mas também
pelo acesso aos servicos basicos e a condi¢des
de sustentabilidade. Para atender a populagdo
ainda marginalizada da oferta desses servicos
e que vive em condigdes precarias nas cidades
brasileiras, é necessario desenvolver e difundir
tecnologias que sejam adequadas as caracte-
risticas econdmicas, sociais e de urbanizagdo
do Pais.

Outra iniciativa importante foi a parceria do MCT| com o
Governodo Distrito Federal, o setor produtivo (representado
pela Camara Brasileira da IndUstria da Construcao, — CBIC,
pela Associagédo de Dirigentes de Empresas do Mercado
Imobiliario — ADEMI-DF e pelo Sindicato da Industria
da Construgio Civil — SindusCon-DF), a Universidade
de Brasilia e a organizagdo britanica Building Research
Establishment (BRE) para a criacio do Parque de Inovagao
e Sustentabilidade do Ambiente Construido (PISAC).
O projeto tem por objetivo final orientar a inddstria da
construgdo civil e visa identificar fragilidades e gargalos na
cadeia produtiva, prospectar novos métodos de engenharia
e tecnologia para a construgao civil, e desenvolver pesquisas
para construgdes com materiais pouco poluentes, custo
reduzido de agua e energia e com geracdo de menos
carbono na atmosfera.

85

MCTI



MCTI

86

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

Como parte desse esforco, inclui-se o apoio a atividades de pesquisa e desenvolvimento voltadas
a inovacao e a transferéncia de tecnologia para a racionalizacdo do uso de recursos naturais e a
promocao da sustentabilidade ambiental. E o caso, por exemplo, dos residuos sélidos provenientes
de descarte eletronico, que geralmente contaminam o meio ambiente, pois ndo tém destinacéo
correta. O desenvolvimento de projetos sustentaveis nessa area possibilita o aproveitamento de tais
componentes eletronicos e gera a oportunidade de transformar o que antes era lixo em insumo,
muitas vezes escasso.

O lancamento de esgotos in natura no ambiente é outro problema comum as areas urbanas,
pois contamina os corpos d'agua, que se tornam meios de disseminagdo de doengas, minando as
condigcdes de um ambiente saudavel. O desenvolvimento de tecnologias que reduzam os custos
de instalagido e aumentem a eficiéncia de redes de saneamento em aglomerados urbanos constitui
outra iniciativa fundamental para a universalizagdo do saneamento basico no Pais.

Objetivo

Desenvolver e difundir tecnologias que contribuam para que as cidades sejam economicamente viaveis, socialmente
justas e ambientalmente sustentaveis.

Principais estratégias associadas

1) apoio a inovagdes tecnoldgicas para o desenvolvimento de projetos de cidades sustentaveis, em
especial nas areas de habitacdo popular, saneamento basico, reducdo das emissdes de carbono e
fontes alternativas de energia;

2) apoio ao desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias para a coleta, tratamento e reciclagem de
residuos solidos, especialmente de residuos eletroeletrénicos cujo reaproveitamento também pode
constituir fonte de geracido de emprego e renda.
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Fontes de Recursos da ENCTI

A estimativa de recursos leva em conta as atividades de C,T&l conduzidas com recursos federais, de
empresas estatais federais e das fundagdes estaduais de amparo a pesquisa (FAPs), no ambito dos
eixos de sustentacdo e dos programas prioritarios da ENCTI, bem como no ambito dos programas
complementares, a saber:

Eixos de sustentagdo da ENCTI

« Promogéo da Inovagio;
« Novo padrao de financiamento do desenvolvimento cientifico e tecnolégico;
«  Fortalecimento da pesquisa e da infraestrutura cientifica e tecnolégica;

«  Formagao e capacitacdo de recursos humanos.

Programas Prioritarios

«  TICs — Tecnologias da informagdo e comunicagao;
«  Farmacos e Complexo Industrial da Saude;
«  Petroleo e Gas;
« Complexo Industrial da Defesa;
«  Aeroespacial;
« Nuclear;
«  Fronteiras para a inovagao;
Biotecnologia;
Nanotecnologia e novos materiais;
« Fomento da economia verde;
Energia;
Biodiversidade;
Mudangas climaticas;

Oceanos e zonas costeiras;
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«  CT&l para o Desenvolvimento Social;
Popularizagdo da C;T&l e melhoria do ensino de ciéncias;
Inclusdo produtiva e tecnologia social;
Tecnologias assistivas;

Tecnologias para Cidades Sustentaveis.

Programas complementares

« Industria quimica;

«  Bens de capital;

«  Energia elétrica;

« Carvdo mineral;

« Minerais estratégicos;

«  Producéo agricola sustentavel;
+ Recursos hidricos;

.« Amazbnia e Semi-Arido;

. Pantanal e Cerrado.

Os recursos previstos para o periodo de 2012 a 2015 totalizam R$ 74,6 bilhdes, sendo Rs 29,2 bilhdes
do MCTI, R$ 21,6 bilhdes de outros ministérios, R$ 13,6 bilhdes de empresas estatais federais (BN-
DES, Petrobras e Eletrobras) e R$ 10,2 bilhdes de recursos estaduais operacionalizados pelas FAPs,
como pode ser visto na figura a seguir.

No que diz respeito aos recursos orgamentarios do MCTI, tem havido crescimento significativo ao
longo dos Ultimos dez anos. Recursos para custeio e capital passaram de R$ 1,1 bilhdo em 2000 para
Rs 6,2 bilhdes em 2010. O Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT),
uma parte significativa do orcamento do MCTI (cerca de 50%), atingiu cerca de R$ 3,0 bilhdes em 2010.
Valores negociados para 2012 indicam recuperagdo do crescimento a taxa observada de 2006 a 2009.
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RS Bilhoes

(8,9%)
B mcTi rs292

[ MEC/CAPES R$ 125
[ FAPs R$ 102
[ MDIC/INMETRO/BNDES R$7,2
I MME/PETROBRAS/ELETROBRAS RS 6,6
[0 MD R$40
MS R$2,1
I MAPA/EMBRAPA R$ 1,9
Outras fontes R$ 0,8

Estimativa de recursos federais, de empresas estatais e de fundacgoes
estaduais deamparo a pesquisa para2012 - 2015
RS 74,6 bilhoes

Grafico 3 - Estimativa de recursos
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Grafico 4 - Evolucao do orcamento do MCTI em OCC (outros custeios e capitais), de 2000 a 2012, em R$
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Grafico 5 - Evolugdo orgamentaria do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (FNDCT:
fundos setoriais e outros recursos sob sua supervisdo), de 2000 a 2012, em RS bilhdes constantes,
IPCA (média anual/dez.2006) para 2000-2006 e RS bilhdes correntes para 2007-2012
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Acompanhamento da ENCTI

A ENCTI identifica um conjunto de indicadores cujo acompanhamento e avaliagdo permitirdo
diagnosticar a implementagdo das acdes propostas para o alcance dos objetivos estabelecidos. Os
principais indicadores referentes a inovacao e a formacéo e capacitagio de recursos humanos foram
escolhidos para a mensuragdo do avango da C,T&l no Pais. Embora o periodo explicitado para a
ENCTI seja de 2012 a 2015, foi escolhido 0 ano de 2014 para estabelecimento de metas, de modo
a manter coeréncia com aquelas estabelecidas para o Plano Brasil Maior. Atingir 0,90% do PIB em
dispéndios do setor empresarial em P&D ¢é a meta conjunta mais significativa das duas politicas.

£ importante salientar também, que indicadores e metas para todos os programas da ENCTI serdo
definidos posteriormente.

Tabela 2 - Indicadores - Eixos de Sustentacdo da ENCTI

Indicadores 2010 2014 Fonte

1. Dispéndio nacional em P&D em relagdo ao PIB 1,19% 1,80% MCTI
2. Dispéndio empresarial em P&D em relagdo ao PIB 0,56% 0,90% MCTI
3. Dispéndio governamental em P&D em relagao ao PIB 0,62% 0,90% MCTI
4. Dispéndio governamental federal em P&D em relagdo ao PIB 0,43% 0,65% MCTI
5. Taxa de inovagao das empresas 38,6% 48,6% PINTEC
6. Ndmero de empresas que fazem P&D continuo 3.425 5.000 PINTEC
% ifrentes msrimeentos de apolo governamentals movacio nssempresas 2% 300%  PINTEC
8. Numero de técnicos e pesquisadores ocupados em P&D nas empresas 58.046 80.000 PINTEC
9. Percentual de trabalhadores na indUstria com ensino médio completo 49,3% 65,0% RAIS
10. Percentual de trabalhadores na inddstria com ensino superior completo 7,0% 10,0% RAIS
1. Ndmero de pés-graduados ocupados nas empresas industriais 14.580 35.000 RAIS
12. Numero de bolsas CNPq de todas as modalidades 84.000 120.000 CNPq
13. Ndmero de bolsas de mestrado concedidas pelo CNPq 11150 14.000 CNPgq
14. Numero de bolsas de doutorado concedidas pelo CNPq 9.500 15.000 CNPq
6. NUmero de campi universitarios com infraestrutura de comunicagao e 303 900 RNP

colaboragdo em rede de alto desempenho, via RNP
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No que tange a gestao e o acompanhamento, é necessario mencionar que o MCT] esta desenvolvendo
uma plataforma, denominada Aquarius, com vistas a modernizar e dinamizar sua gestdo estratégica e
garantir maior transparéncia e melhores resultados aos investimentos publicos em CT&l. Adicionalmente,
com o intuito de acompanhar e avaliar as politicas de C;T&l no Pais, o MCTI também esta formulando
uma ferramenta, denominada Monitor das Politicas de CT&.

O projeto de desenvolvimento da Plataforma Aquarius é estruturado em trés eixos principais de atividades que
visam a construir um painel integrado de informagdes gerenciais. No primeiro eixo, sera realizada a modelagem dos
principais processos do Ministério, de forma a permitir que as agdes administrativas tenham acompanhamento
sincronizado com sua execugao. No segundo eixo, far-se-a a integragao com o Portal da Transparéncia da CGU, com
captura e uso das informagoes ali depositadas e referentes ao MCT], e das informagdes existentes nos sistemas de
informagao do Ministério, como € o caso do acompanhamento da ENCTI, na producéo de painéis de conhecimento
e de gestdo. Da mesma maneira, no terceiro eixo pretende-se integrar as informagdes existentes em sistemas
relativos a CT&l pertencentes a outras instituicdes com atividades conexas ao tema. As informagdes dos trés eixos
estruturantes do Projeto serdo exibidas em sala de situacdo publica e no formato de dados abertos (open data),
tendo em vista que se considera ser esta a maneira mais adequada de permitir que a sociedade civil e os 6rgaos de
controle externo acompanhem todos os aspectos da gestdo do MCTI.

O Monitor das Politicas de C;T&I tem por objetivos: dar publicidade e visibilidade aos resultados das iniciativas de
acompanhamento e monitoramento executadas no @ambito do MCTI; evidenciar, para a sociedade, a preocupagido
do MCTI com os resultados e com a efetividade das suas politicas e programas; estimular uma cultura de
acompanhamento e monitoramento das politicas de C,T&l, dentro e fora do Ministério; e estimular a harmonizagao
dos dados/informagoes produzidos pelas diversas areas do MCTI
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Apresentacao

O presente capitulo resume os principais avangos alcangados pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo (MCTI) no ano de 2011. N&o se trata de um relatorio de atividades — pois ndo estdo
contempladas as multiplices agdes desenvolvidas pelas diversas Secretarias, Agéncias, Institutos de
Pesquisa e Organizagdes Sociais ligadas ao MCTI — mas uma apresentagéo das agdes que mais se
destacaram no ano, pelo Ministério ou com sua participacdo, em algumas das esferas relevantes
do universo tematico abrangido pelo Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (SNCTI).
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Formulagao da Estratégia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao

A Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo 2012-2015 (ENCTI), aprovada por unanimidade
pelo Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT) em 15 de dezembro de 2011, da continuidade
ao Plano de Agdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagio 2007-2010 (PACT]) e representa uma nova fase
do processo de fortalecimento da base cientifica nacional e de capacitacdo tecnologica das empresas
brasileiras, visando preparar o Pais para os enormes desafios que se colocam ao seu desenvolvimento
neste inicio de século.

Sua concepgdo incorpora as experiéncias vividas ao longo dos Ultimos anos em acdes de planeja-
mento e formulacdo de politicas e também as recomendacdes do Livro Azul, que consubstanciou
as sugestdes dos varios atores do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo, por ocasido
da IV CNCTI, em 2010, precedida por conferéncias regionais e estaduais.

Nessa trajetdria € importante ressaltar a crescente articulagao entre as politicas de C;T&l e a politica
industrial brasileira, representada pela Politica Industrial, Tecnolégica e de Comércio Exterior (PITCE)
e pela Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP), no periodo recente, e pelo Plano Brasil Maior
(PBM), que trazem a C;T&l como diretrizes centrais da politica de governo.

A ENCTI persegue este objetivo e ratifica o papel indispensavel da inovagdo no esfor¢o de desen-
volvimento sustentavel do Pais, com énfase na geracio e apropriacdo do conhecimento cientifico
necessario a construcao de uma sociedade justa e solidaria e de uma economia crescentemente in-
tegrada, produtiva e competitiva.

O MCTI tem o papel de impulsionar a nova economia brasileira, apoiando os setores portadores
de futuro, preparando o Brasil para a economia do conhecimento e da informacao, auxiliando na
transicao para uma economia verde e criativa e contribuindo para a inclusdo produtiva e social.
Nesse sentido, a ENCTI estabelece diretrizes para consolidar um Sistema Nacional de CT&l capaz
de conjugar esforcos em todos os ambitos — federal, estadual, municipal, piblico e privado — e
promover o aperfeicoamento do marco legal e a integracido dos diferentes instrumentos de apoio a
CT&l existentes no Pais.

O documento propde, ainda, estratégias e linhas de atuacdo para expandir e fortalecer a infraestru-
tura de pesquisa e desenvolvimento — os recursos destinados aos editais anuais do Pro-Infra serdo
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ampliados para R$ 720 milhdes, bem como a formagao de recursos humanos em areas estratégicas
com foco nas ciéncias basicas e nas engenharias — o programa Ciéncia sem Fronteiras € um dos seus
grandes instrumentos - e aumentar a inser¢do da base cientifica brasileira nas redes internacionais
de P&D.

Nesse sentido, a inovagdo é assumida com prioridade, o que se expressa no fortalecimento da
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), acompanhada de aumento expressivo dos recursos de
crédito, na consolidagdo do Sistema Brasileiro de Tecnologia (Sibratec) e na criacio da Empresa
Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial (Embrapii), que sdo importantes acdes ja em andamento.
Novos instrumentos e modalidades de fomento a inovacdo — utilizacdo direcionada das compras
governamentais, participacdo compartilhada Estado/empresa privada no processo de inovagao,
estabelecimento de contrapartidas ao investimento direto estrangeiro (internalizagdo de centros
de P&D, associagdo com empresas brasileiras, transferéncia de tecnologia e contetido local) - se
agregarao aos mecanismos ja existentes.

Outra énfase serd atuar no enfrentamento e na mitigacao dos efeitos das mudangas climaticas
— da qual o primeiro passo foi a criagdo, em 2011, do Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (Cemaden); e apoiar fortemente a pesquisa e a agregagdo de valor a
biodiversidade, sempre acompanhada da pesquisa voltada para a preservacido dos recursos naturais.

Com visdo de futuro, dar-se-a especial atencdo ainclusio social, principalmente por meio da transferéncia
de tecnologias maduras para a agricultura familiar, pequenos produtores, micro e pequenas empresas
e empreendedores individuais, apoio a inclusdo digital, bem como do desenvolvimento de tecnologias
assistivas. Por Ultimo, pretende-se avancar em uma politica de difusdo de C&T, de modo a motivar a
juventude a se interessar por carreiras cientificas e tecnolégicas e a propiciar mais conhecimento para
0 exercicio da cidadania em tempos de imersao tecnolégica.

A ENCTI elege alguns setores prioritarios, que envolvem as cadeias mais importantes para impul-
sionar a economia brasileira (areas de fronteira para a inovagéo — biotecnologia e nanotecnologia,
tecnologias da informagdo e comunicagdo, farmacos e complexo industrial da satde, petrdleo e
gas, complexo industrial da defesa, aeroespacial, e areas relacionadas com a economia verde e o de-
senvolvimento social) e define, também, linhas de acdo, metas e estimativas de financiamento para
atingir os objetivos propostos.

Com o atual ciclo de crescimento, as politicas publicas tém estimulado o dinamismo econémico
de maneira mais equilibrada regionalmente, apoiando investimentos estratégicos que valorizam
potencialidades das regides menos desenvolvidas do Pais. A Estratégia também propde agdes
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voltadas a diminuicdo das assimetrias regionais, reforcando a pos-graduagdo e a infraestrutura
de pesquisa nas regides Amazonica, Nordeste e Centro-Oeste, sem comprometer os niveis de
exceléncia alcangados pelas regides Sudeste e Sul.

Finalmente, sera aperfeicoada a governanga da ENCTI, buscando-se o aumento da eficiéncia e da

integragdo entre as politicas, instrumentos e agéncias, e implementando sistemas mais eficazes e
continuados de acompanhamento e avaliagao dos resultados e impactos das acdes de C;T&I no Brasil.
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Tecnologias de Informagao e Comunicagao

As tecnologias de informagdo e comunicagdo sdo um poélo dindmico da economia e do desenvol-
vimento tecnolégico mundial. Em 2011 o MCTI tomou importantes iniciativas para melhorar a
posicao do Brasil na producdo de bens e servicos e no desenvolvimento tecnolégico, estimulando
investimentos e visando reduzir o significativo déficit externo nesta area.

A estratégia do MCTI para a microeletrénica tem como foco a consolidagio da empresa publica
Centro Nacional de Tecnologia Eletrénica Avangada (CEITEC S.A); a atragdo de investimentos
internacionais para a instalacdo no Pais de empresas produtoras de displays e semicondutores; e a
consolidagdo das 22 empresas de projeto de circuitos integrados em funcionamento no Pais. Para
atingir esses objetivos, em 2011 foi atualizada a legislagdo PADIS (Lei n° 11.484/2007), que oferece
uma série de incentivos para a inddstria de componentes eletrénicos.

Paralelamente, o MCTI participou na elaboragdo e no aperfeicoamento das politicas tecnologica
e industrial relativas a inclusdo dos produtos modem e tablet (MPV n° 534/2011), com estimulo
a investimentos na producao local para o usufruto dos beneficios da Lei do Bem e da Lei de
Informatica (Lei n° 8.248/91), com as devidas contrapartidas de aplicagbes em P&D no Brasil. O
MCT]I participou também na elaboracdo do Plano Brasil Maior, em particular daquelas medidas
voltadas para o fortalecimento do setor de software (MP n° 540/2011).

Foi elaborado o Plano Estratégico de Software e Servicos de Tl — “Brasil Mais TI” visando desenvolver
os ecossistemas digitais de software e servicos de Tl em varios setores competitivos e estratégicos
da economia brasileira, integrando acdes de apoio financeiro e capitalizagdo (subvencio econémica,
venture capital, etc), compras governamentais e encomendas estratégicas vinculadas a eles.

Na mesma linha foram realizadas negociacdes para a instalacdo no Pais de fabricas de manufatura
de displays-LCD-TFT, para TVs, PCs, notebooks, tablets e celulares (smartphones) no Brasil, com
destaque para o estabelecimento de marcos regulatério para o inicio da operagéo.

Enfase foi dada a acdes voltadas para a atracio de centros de P&D de empresas multinacionais para
o Brasil, bem como de seus fornecedores, visando ampliar a competéncia local em TICs com maior
valor agregado, instalar modernos laboratérios e formar recursos humanos de alto nivel, e assim
viabilizar maior participagdo nacional em projetos globais.
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O MCTI, em conjunto com o Exército Brasileiro (EB) realizou a | Jornada de Defesa Cibernética,
visando articular o ecossistema digital de defesa do Plano Estratégico de Software e Servicos de Tl e
o disposto na Estratégia Nacional de Defesa (END), com os seguintes objetivos: (i) buscar aderéncia
entre os projetos desenvolvidos no ambito das Forcas Armadas e os programas em desenvolvimento
pela Secretaria de Politica de Informatica (SEPIN); (ii) criar condigdes para incrementar a pesquisa
cientifica e o desenvolvimento tecnoldgico no setor cibernético nacional; e (iii) contribuir para
induzir a indUstria nacional a produzir sistemas inovadores e componentes criticos.
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Desenvolvimento Tecnologico e Inovagao

a) Promocéo da inovagao

EMBRAPII e SIBRATEC

Uma iniciativa voltada para ampliar a participacdo empresarial nos esfor¢os tecnolégicos do Pais
é a criagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacdo Industrial (Embrapii). A Embrapii visa
contribuir para uma maior articulagdo institucional entre os setores publico e privado de modo
a complementar a atuacdo das agéncias de fomento existentes e as agdes em curso. Seu objetivo
principal é a ampliagdo da articulagdo entre universidades, centros de pesquisa e empresas no
desenvolvimento de tecnologias inovadoras, com énfase na fase final do desenvolvimento de
produtos, em atividades como escalonamento, prova de conceito e planta demonstracéo.

Embora iniciativa conjunta com o MCT], a Embrapii devera ter forte participacio do setor privado,
tanto em seu financiamento como em sua gestdo, garantindo que ela seja moderna, enxuta, agil e
compartilhada entre muitos atores, sendo transparente e flexivel, como demandado por agdes no
campo da inovagdo. A exemplo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), a nova
empresa terd como caracteristica principal o balizamento de seus programas pelo atendimento
as demandas dos setores associados, desde as empresas tradicionais que inovam até as pequenas
empresas nascentes baseadas em conhecimento intensivo ou de forte contelido tecnoldgico.
Entretanto, diferentemente da Embrapa, a Embrapii ndo se constituird a partir da construcao
de laboratérios proprios, mas fara uso intensivo das redes de institutos e centros de pesquisa ja
existentes, com capilaridade e competéncia comprovada em projetos com empresas.

Em 2011, por meio da Portaria n° 593/2011, foi instituido o Grupo de Trabalho com vistas a
implementar uma experiéncia piloto cuja finalidade é apresentar subsidios e propostas do modelo
juridico e da governanga da Embrapii.

Foram selecionadas trés instituicbes que se caracterizam por exceléncia em inovagéo tecnologica
em areas estratégicas.
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+ Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT): empresa publica, sendo o Estado de Sdo Paulo o maior
acionista, € um dos maiores institutos tecnolégicos do Pais e exceléncia em bionanotecnologia;

« Instituto Nacional de Tecnologia (INT): 6rgao da administragdo publica direta, é a Unidade de
Pesquisa vinculada ao MCTI que apresenta maior vocagdo para atender demandas tecnoldgicas
empresariais, refletindo sua orientagdo estratégica para a eficiéncia e competitividade da industria
brasileira, com destaque para as cadeias produtivas de petroleo e gas, salide e petroquimica;

< Servico Nacional de Aprendizagem Industrial/Centro Integrado de Manufatura e Tecnologia
(SENAI-CIMATEC/BA): entre as unidades do SENAI, é a que mais se destaca em termos de inovagéo
tecnologica, obtendo expressivos resultados na promocdo da pesquisa aplicada, com énfase em
tecnologias computacionais integradas a manufatura.

Estaem processo de formalizagao a entrada no projeto Embrapii nessa de novos centros de exceléncia:
a Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pos-Graduagao e Pesquisa de Engenharia/ Universidade Federal
do Rio de Janeiro (COPPE/UFR)), o Instituto Brasileiro de Tecnologia do Couro, Calgado e Artefatos
(IBTEC) e a Fundacéo Centros de Referéncia em Tecnologias Inovadoras (CERTI). Vale ressaltar que
esta em andlise o ingresso de mais instituicdes tecnoldgicas integrantes do complexo industrial da
salide e do setor téxtil.

Essa iniciativa amplia as agdes em curso no ambito do Sistema Brasileiro de Tecnologia (Sibratec). Sdo
21 projetos de desenvolvimento tecnolégico, em cooperacao entre (ICT) e empresas, articulados
pelas Redes de Centros de Inovagao.

b) Energia e recursos minerais

Foi concluido o planejamento de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo na area de energia e
recursos minerais, resultado de cerca de 20 reunides setoriais, com a participacdo do Governo,
academia e empresas, e de estudos realizados pelo Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE).
Este planejamento conta com 5 programas, sendo 4 vinculados a Energia e 1 a Recursos Minerais,
distribuidos por 22 subprogramas, que abrangem entre outros biocombustiveis, energias renovaveis,
veiculos elétricos, minerais estratégicos, cadeia produtiva de minerais nao-metdlicos e carvao
mineral. No contexto desse planejamento se destacam as seguintes realizagdes:

Smart Grids - passaram a ser parte integrante da agenda de CT&l no contexto do programa de
PD&l de Distribuicdo de Energia Elétrica do MCTIl em 2011. O CGEE, sob demanda do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo/ Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagédo (MCTI/
SETEC), iniciou estudo sobre esse tema com a finalidade de prover a visdo da sociedade brasileira
para a introdugdo desse conceito, antevendo desafios, oportunidades e impactos econdmicos,
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industriais, tecnoldgicos e sociais, bem como produzir subsidios para formulagdo de politicas
publicas atinentes aos diversos érgaos governamentais setoriais envolvidos. O MCTI/SETEC esta
também participando de estudo de grande porte conduzido pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), com a finalidade de elaborar um Plano Nacional para a adogéo plena do conceito
de Rede Inteligente em todo o Pais.

Minerais estratégicos - O MCTI atuou em conjunto com o Ministério de Minas e Energia (MME)
para definir agbes que visam ao desenvolvimento da cadeia produtiva de minerais estratégicos
para o Pais, como terras raras, litio, silicio e agrominerais. Em funcdo do atual cenario mundial, o
MCTI priorizou o apoio ao desenvolvimento da cadeia produtiva de terras raras no Brasil, desde a
producéo de dxidos até a sua aplicacdo em componentes de produtos de alta tecnologia. No intuito
de viabilizar esta meta, o MCTI tem mantido contato com a Vale S.A. a fim de que essa empresa
seja parceira no desenvolvimento e estabelecimento da cadeia produtiva no Pais, como também em
empreendimentos de desenvolvimento e dominio da tecnologia de suas aplicagdes.

c) Nanotecnologia

Nesse ano foi possivel alavancar segmentos importantes no cenario da nanotecnologia brasileira.
Foram priorizadas demandas da comunidade envolvida com o desenvolvimento da area, ndo s6
aquelas relativas a geracao de conhecimento, como aquelas para o desenvolvimento de produtos
seguros, portadores de inovagdo e competitivos. Foram lancadas chamadas publicas para o desen-
volvimento conjunto de projetos estratégicos em nanotecnologia com México e Cuba. Esses Paises
detém conhecimentos estratégicos que, em conjunto com o Brasil, deverdo proporcionar avangos
significativos para a geragdo de produtos na area da salide piblica, agronegdcios, eletronica, energia,
meio-ambiente e materiais inovadores. Dentro desta tematica, cabe destacar a criacdo do Centro
Brasil-China em Pesquisa e Inovagdo em Nanotecnologias, a ser sediado no Laboratério Nacional de
Nanotecnologia (LNNano), em Campinas/SP, um laboratério estratégico apoiado pelo MCTI, que
desenvolvera PD&l em nanomateriais, nanobiotecnologia e nanodispositivos, estimulando o desen-
volvimento industrial brasileiro.

Atendendo a uma demanda importante em nanotecnologia, foi publicado um edital para a
criacdo de duas redes cooperativas em nanotoxicologia e trés em nanoinstrumentacdo. No
caso da nanotoxicologia, a comercializagdo de produtos de base nanotecnoldgica depende
sobremaneira de uma regulamentagdo e consequentemente, de conhecimentos das suas
implicacdes nasalide humanae no meio-ambiente que vao desde a manipulacdo em laboratorios,
ao chao de fabrica e seu descarte. Ja a nanoinstrumentacdo objetiva o desenvolvimento de

103

MCTI



MCTI

104

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

equipamentos sofisticados dedicados a manipulagdo e entendimento da matéria em nivel
atdémico e molecular.

Cabe mencionar que em 2011 foram contratadas 17 redes de pesquisa e desenvolvimento em
Nanociéncia e Nanotecnologia, aprovadas no Edital MCTI/CNPg n® 74/2010, com um montante de
RS 4,9 milhdes.

O workshop “Nanotecnologias: da ciéncia ao mundo dos negocios”, idealizado pelo MCTI e
realizado em parceria com o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
(MDIC) e a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI), contou com a participagdo de
aproximadamente 450 inscritos, incluindo empresarios e pesquisadores que debateram a inser¢ao
das nanotecnologias nos setores automotivo, téxtil, plastico e maquinas/equipamentos como fator
propulsor de inovacgdo. Também foram apoiados outros dois eventos: “Nanoenergia”, cujo objetivo
foi ampliar a participacao brasileira na rede internacional, e “Nanotecnologia aplicada aos setores
téxtil e metal-mecanica”, que buscou definir estratégias para a implementagao de sistemas locais de
inovagao nesses setores, relacionados as nanotecnologias.

Diante do aumento do nimero de atores setoriais envolvidos com o desenvolvimento e usos das
nanotecnologias (MCTI, MDIC, MEC, MD, MS, MRE, BNDES, ABDI, INPI e FAPs) e da necessidade
de uma governanga integrada da area, o MCTI propds a criagdo do Comité Interministerial de
Nanotecnologia, que desempenhara um papel decisivo e integrador como instancia deliberativa e
supervisora da gestdo da nanotecnologia brasileira.

d) Sirius

Nos ultimos 20 anos, o uso de radiagdo sincrotron em pesquisas cientificas e tecnolégicas registrou
um enorme avango, em fungdo do desenvolvimento da biologia molecular estrutural, de novos
materiais, da nanociéncia, entre outras. Entre 2000 e 2008, 0 nimero de usuarios de luz sincrotron
nas fontes mantidas pelo Departament of Energy (DOE), dos Estados Unidos, cresceu 40%; no
European Syncrotron Radiation Facility (ESRF), o aumento foi de 30% entre 2003 e 2008. No Brasil,
esse aumento foi ainda maior: entre 1997, quando a Fonte entrou em operagio, e 2009, 0 nUmero
de usuario saltou de 229 para 2.320, algo em torno de 800%.

A Fonte de Luz Sincrotron do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) foi sendo aperfeicoada
ao longo dos anos e atingiu um alto grau de desempenho para maquinas de 22 geragdo. No
entanto, ela aproxima-se dos limites fisicos de expanséo. Por isso, 0 MCTI empenhou-se em 2011
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para a construgdo de uma nova Fonte de Luz Sincrotron de 32 geragao, que represente o estado
da arte mundial. O objetivo é prover a comunidade cientifica e tecnoldgica de uma ferramenta
essencial para manter a competitividade brasileira em areas estratégicas e portadoras de futuro,
como nanotecnologia, biotecnologia e materiais avangados, entre outras. A proposta elaborada foi
incluida no PPA 2012-2015s.

Essa maquina, projetada e construida no Brasil, representa um salto qualitativo e quantitativo. A fonte
atual do LNLS opera com 1.4 GeV e baixo brilho, enquanto a nova terd um novo anel sincrotron de 3 GeV
e altissimo brilho. Essa atualizagdo permitira a realizagdo de trabalhos que ndo podiam ser executados no
Pais. Das cerca de 50 fontes de luz sincrotron existentes no mundo, 16 ja séo de 32 geragdo.

e) Incubadoras de empresas e parques tecnologicos

A SETEC/MCTI em parceria com a Associagdo Nacional de Entidades Promotoras de Empreendi-
mentos Inovadores (Anprotec), finalizaram pesquisa sobre as incubadoras de empresas do Brasil,
visando atualizar a base de conhecimento sobre as mesmas, para permitir melhor compreensio
sobre a evolucédo de suas tendéncias.

O MCTI, em 2011, em parceria com o CNPgq, lancou as chamadas publicas MCTI/SETEC/CNPQ
08/2011 — Parques Tecnoldgicos e 09/2011 — Incubadoras de Empresas no valor de 12,5 milhdes de
reais para a aquisicao de equipamentos e material permanente. Foram recebidas 126 propostas para
apoio as incubadoras e 52 propostas de parques tecnolégicos.

O Programa Nacional de Apoio as Incubadoras e Parques Tecnoldgicos (PNI) esta concluindo a
contratacao de 10 projetos de apoio a incubadoras que foram selecionados por meio de Chamada
Pdblica da FINEP, no valor aproximado de R$ 9 milhdes. Além disso, esta em andamento a andlise
15 outras propostas, no valor de R$ 10 milhdes, derivados de chamada Piblica langada pela FINEP
em dezembro de 2010.
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Areas de Pesquisa e Desenvolvimento

a) Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden)

O MCTI esta desenvolvendo, em articulagdo com outras instituicdes federais, estaduais, municipais,
orgdos de defesa civil e as Forcas Armadas, um Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais. O resultado deste esfor¢co aumentara a capacidade da sociedade brasileira para
fazer frente as catastrofes naturais, com reducgdo de vitimas e de prejuizos sociais e econdmicos
decorrentes, contribuindo para diminuicdo da pobreza e aumento da qualidade de vida.

Como primeiro passo para a construcao do Sistema, foi criado um Grupo de Trabalho Intermi-
nisterial, formado pela Casa Civil, Secretaria de Relagdes Institucionais e Gabinete de Seguranca
Insticucional, da Presidéncia da Republica, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Ministério da In-
tegracao, Ministério das Cidades, Ministério das Minas e Energia, Ministério do Meio Ambiente,
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo, para definir os objetivos a serem alcangados e
propor acdes para o desenvolvimento e implementagao do Sistema. Uma das agbes estabelecidas
pelo Grupo foi a criagdo do Centro Nacional de Monitoramento de Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden), responsavel pela parte operacional do Sistema.

Inicialmente, foi criado um mddulo temporario com uma Sala de Situagdo, em instalagdes cedidas
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), em Cachoeira Paulista-SP. O Cemaden tera
neste primeiro momento, como linha de acéo prioritaria, fornecer dados confidveis sobre areas de
risco relacionadas a escorregamento de encostas, enxurradas e inundagdes em municipios com
areas de risco nas regides sul e sudeste.

No dmbito do Plano Plurianual 2012-2015 (PPA 2012-2015), do Governo Federal, cabe ao Cemaden
“promover a estruturacdo de sistema de suporte a decisdes e alertas de desastres naturais”. A prin-
cipal tarefa do Centro, para os proximos quatro anos, é aumentar gradativamente o monitoramen-
to e a previsdo da probabilidade da ocorréncia de desastres naturais, até alcancar a maior parte dos
municipios classificados com risco alto ou muito alto de ocorréncia de deslizamentos, enxurradas,
inundagdes e alagamentos, procurando reduzir o nimero de vitimas humanas decorrentes dos im-
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pactos dos desastres naturais. Para implementar tais atividades, o Cemaden contara com orgamen-
tos de varias fontes da ordem de R$ 50 milhdes por ano.

A constituicdo desse sistema de monitoramento e prevencao de desastres naturais no Pais exigira
investir em P&D de modelagem numérica de altissima resolugdo; na ampliagdo das redes de
observacao; no desenvolvimento de ferramentas adequadas para visualizacio das informacgdes; e no
treinamento de profissionais para desenvolver e aplicar corretamente os produtos para os diferentes
segmentos de usuarios.

b) Aquisicao de navio de pesquisa oceanografico

Nos Ultimos anos, a importancia do mar para o desenvolvimento do Pais ganhou uma nova
dimensao, fruto da crescente necessidade de preservacdo do ambiente costeiro e marinho; da
geragdo de dados que contribuam para a tomada de decisdes relativas as mudancas climaticas e
eventos extremos; bem como da descoberta de grandes reservas de petroleo no Atlantico Sul. Isso
confere ao Brasil um novo protagonismo.

Em face a caréncia de navios oceanograficos disponiveis para atender as demandas dos projetos
cientificos na area de Ciéncias do Mar, o MCTI passou a fomentar a ampliagéo da infraestrutura
embarcada existente no Pais, voltada para o apoio e a execucdo de projetos no Atlantico Sul e
Tropical, de interesse estratégico para o Pais.

Nesse sentido o MCTI e a Marinha do Brasil se irmanaram, em articulacdo com a PETROBRAS e
a e a VALE S.A, para a aquisicdo de um novo navio de pesquisa oceanografico equipado com o
que ha de mais avancado em tecnologia de experimentacdo marinha. Esse navio permitira que
o Pais desvende novas fronteiras do conhecimento cientifico sobre os oceanos, com énfase para
0 monitoramento e a caracterizagdo fisica, quimica, bioldgica, geoldgica e ambiental de areas
oceanicas estratégicas, ampliando a presenca brasileira em aguas sob jurisdigao brasileira, bem como
em 4guas internacionais contiguas, no Atlantico Sul e Tropical.

Os requisitos cientificos e parte dos requisitos operacionais do navio foram definidos em reunides
entre os participes, e submetidos a apreciacao de representantes da comunidade cientifica engajada
na pesquisa oceanografica, que conferiram bom status para o emprego multipropésito do navio, na
area da oceanografia e ciéncias afins.
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O novo navio de pesquisas tera caracteristicas para pesquisa oceanografica de longa duracédo (maior
que 30 dias no mar por missdo) em qualquer regido oceanica de mar aberto, ainda que o locus
principal de atuagdo sera o Oceano Atlantico Tropical e Austral. Planeja-se utilizagdo ndo menor de
250 dias de missdes oceanograficas por ano, podendo atingir até 300 dias, que € o padrdo internacional
maximo para esta classe de navio. Devera ter tripulacdo total de até 9o pessoas, sendo entre 40 e
50 de pesquisadores, técnicos e estudantes. Sera dotado de toda instrumentacdo necessaria para
a realizacdo de estudos na area da Oceanografia Fisica, Bioldgica, Quimica e Geoldgica, sendo a
primeira embarcagéo do Pais a dispor de um “Veiculo Operado Remotamente (ROV)", TV-Grab, e
demais instrumentos e laboratoérios.

Considerando-se o elevado nivel de especializagdo da industria naval nacional, pretende-se construir
um segundo navio em estaleiro no Pafs, também de emprego compartilhado, e culminando
com o engajamento da industria nacional para o desenvolvimento de sensores e equipamentos
oceanograficos, que tornardo o Brasil menos dependente de importacao desses sistemas.

Essa iniciativa representa enorme avango para o carater integrador que a pesquisa oceanografica
encerra, estimulando a geragdo de novos conhecimentos na area das Ciéncias do Mar que objetivem
ao desenvolvimento de produtos inovadores, ponto de convergéncia entre a ciéncia e a iniciativa
privada. Confere ainda, o sinal positivo do apoio do Estado a uma lacuna do conhecimento nacional,
reduzindo a defasagem tecnologica que separa o Brasil das nagdes mais desenvolvidas.

c) Agregacao de valor a biodiversidade

A atuagdo nesta grande area do conhecimento se pautou pelo objetivo de ampliar o conhe-
cimento cientifico sobre os ecossistemas brasileiros e a biodiversidade associada, apoiando o
desenvolvimento tecnolégico e inovagdo para agregacdo de valor aos bens e servicos prove-
nientes desse patriménio natural.

O desafio do MCTI, em 2017, foi de planejar, estruturar e iniciar a implantagdo de estratégias que
permitiam, simultaneamente, 0 avan¢o no conhecimento da biodiversidade e a identificacido de
novas moléculas, produtos ou processos de efetivo potencial econdmico. O objetivo de médio
prazo é transformar o Brasil em uma lideranca internacional tanto na pesquisa em biodiversidade
COMO NO seu uso sustentavel, revertendo parte dos lucros com a comercializacdo de produtos
ou processos derivados de nossa alta diversidade de espécies, na conservagao deste gigantesco
patrimoénio natural.
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Além da continuidade de agdes de fomento a pesquisa iniciadas com anterioridade, destaque
especial merecem as seguintes iniciativas:

a) a Rede de Biodiversidade e Biotecnologia da Amazdnia Legal (Rede BIONORTE) que reformulou e
teve aprovada pela CAPES o Doutorado em Biodiversidade e Biotecnologia da Rede BIONORTE, que
envolve 22 instituicdes de pesquisa e ensino da Regido Amazonica e tem por objetivo a formagéo de
RH especializados na agregacéo de valor a biodiversidade amazénica. Além disso, a BIONORTE deu
continuidade as atividades dos 20 projetos aprovados no ambito do Edital MCTI/CNPq/FNDCT/CT-
AMAZONIA/BIONORTE N° 66/2009.

b) aRede de Sustentabilidade da Pesca do Pantanal do Centro de Pesquisas do Pantanal, cujos produtos -
nuggets, fishburgers, quibes, filés defumados e patés - oriundos de espécies pantaneiras como a cachara
e o pacu, foram testados e aprovados em termos de qualidade e seguranga e poderéo ser inseridos no
mercado apds estudos de viabilidade de comercializagdo. Ainda no Pantanal cabe destacar que foram
concluidas as obras do Instituto Nacional de Pesquisa do Pantanal (INPP), em Cuiaba.

Finalmente, a criagdo do Comité de Enlace para coordenar a construcdo e a implementagdo de
agenda comum de Meio Ambiente e Ciéncia e Tecnologia (Portaria Interministerial MCTI/MMA
n° 79, de 17.02.2011) estimulou uma aproximagdo maior entre as equipes, especialmente em temas
como a reformulagdo da Medida Proviséria que regulamenta o Acesso a Recursos Genéticos e aos
Conhecimentos Tradicionais Associado, e nas negociacdes internacionais relativas a implantacio da
Plataforma Intergovernamental de Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos/IPBES.
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Tecnologias para Inclusao Social

a) Programa de inovagao em tecnologia assistiva

A ciéncia e a tecnologia sdo ferramentas poderosas para contribuir para o desenvolvimento social.
Novas tecnologias e sua disseminagdo contribuem significativamente para a incluséo social e para
a reducao das desigualdades de oportunidade e de inser¢do ocupacional. As tecnologias assistivas,
por exemplo, sdo essenciais para a inclusido de pessoas portadoras de necessidades especiais e para
a criagdo de oportunidades iguais para todos. De igual maneira, a massificagdo das tecnologias
de comunicacdo ¢é fundamental para reduzir a assimetria no acesso a informacdo dos diversos
segmentos da populagdo e nos processos educacionais.

A ciéncia e a tecnologia podem contribuir com solugdes criativas para melhorar a qualidade de vida
da populagdo, com o desenvolvimento de novas tecnologias urbanas e habitacionais, aderentes as
necessidades de construgdo de uma economia verde e sustentavel. Nesse sentido, investimentos
em tecnologias podem ajudar a equacionar problemas ambientais no meio urbano, tais como o
enfrentamento de enchentes e deslizamentos, que afetam mais fortemente a populagéo carente
que vive em areas de risco e em condi¢des de vulnerabilidade social. Outro campo de atuacgdo é
no fomento a tecnologias de pequena escala que contribuam para o fortalecimento da agricultura
familiar. Nesse campo, o MCT] esta iniciando uma parceria com a Organizagéo das Nacdes Unidas
para a Agricultura e a Alimentacio (FAQ), para a criagdo de um Portal de Solugdes Tecnolégicas, o
qual deve reunir, de forma sistematica, informagdes sobre solugdes tecnolégicas de diversos Paises
voltadas para o desenvolvimento da agricultura familiar.

O MCTI implementou uma série de acdes no campo das tecnologias assistivas, incluindo a divul-
gacdo do tema e sensibilizagcdo da sociedade e da comunidade cientifica sobre a importancia do
investimento nesta area. Além disso, se deu continuidade a uma importante experiéncia de apoio a
projetos de desenvolvimento tecnoldgico, com resultados extremamente positivos.

O esfor¢o do Ministério contribuiu para que o tema ganhasse relevancia nacional e o fomento as
tecnologias assistivas se tornou umas das prioridades da politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovagio
para o Desenvolvimento Social. Nesse contexto é que foi langado, em novembro de 2011, pela
Presidéncia da Republica, o programa “Viver sem Limite — Plano Nacional dos Direitos da Pessoa
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com Deficiéncia” com estimativa de recursos da ordem de R$ 150 milhdes para o periodo 2012-
2014. O programa foi gestado por varios Ministérios e pela Casa Civil da Presidéncia da Republica e
proporcionarg, a partir de 2012, linhas de crédito a universidades, centros de tecnologia e empresas
com agdes e pesquisas no setor de tecnologia assistiva.

No ambito do MCTI ha quatro iniciativas, particularmente vinculadas a esse programa merecem
destaque:

«  Fomento a inovacao empresarial (concessdo de subvencdo e crédito subsidiado —FINEP— para o
desenvolvimento tecnolégico e a promogao da inovagdo de produtos, processos e servigos voltados
para pessoas com deficiéncia, idosas e com mobilidade reduzida) e seu alinhamento com a politica
de compras governamentais no setor.

«  Estabelecimento de linha de crédito para aquisicdo de produtos de Tecnologia Assistiva, voltada
prioritariamente as pessoas com deficiéncia que tém baixa renda.

«  Criagdo do Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia Assistiva na unidade de pesquisa do MCTI
em Campinas — SP.

- Disponibilizagdo, na rede mundial de computadores, do Catalogo Nacional de Produtos de Tecno-
logia Assistiva.

b) Incluséo digital

Ainclusdo digital ¢ uma importante ferramenta de acesso as modernas tecnologias da informacao e
comunicacdo ofertada a populagdo brasileira. Ela proporciona o acesso as facilidades da tecnologia
da informacéo, capacitando as comunidades do meio urbano e rural na pratica basica das técnicas
computacionais, voltadas tanto para o aperfeicoamento da qualificagdo profissional quanto para a
melhoria do ensino. Existe uma grande lacuna que separa aqueles que tém acesso aos beneficios das
tecnologias de informagdo e comunicagdo e um segundo grupo majoritario, que ndo tem acesso
a estes recursos e a suas inumeraveis oportunidades nos campos da educagdo, conhecimento,
profissionalizacéo etc.

O MCTI participou de forma coordenada com outros ministérios, em diversas atividades voltadas
para a incluséo digital, tais como apoio a projetos de informatizagdo de escolas publicas, implantagéo
de telecentros, concebida como espacos publicos dotados de infraestrutura de Tecnologia da
Informacédo e Comunicacéo (TIC), em conformidade com os padroes estabelecidos pelo Ministério
das Comunicagdes e apoio a implementacdo de redes metropolitanas hibridas para a interligagao de
orgéos e instituicdes de diversos niveis de governo e organizagdes publicas locais (cidades digitais).
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c¢) Centros vocacionais tecnologicos

Os Centros Vocacionais Tecnolédgicos (CVTs) sdo um importante equipamento publico que
propiciam a reinsercdo da populagdo menos favorecida no mercado de trabalho. Isso se da por
meio de cursos e capacitagdes técnicas em que a ciéncia e a tecnologia alinham-se ao viés social,
modificando a realidade e a economia local.

A agdo de Implantagido e Modernizagdo de CVTs sofreu uma grande reformulagdo em seu
Documento de Referéncia que foi analisado e discutido com todos os atores envolvidos na
sua implantagdo. A realizagdo deste trabalho estabelece critérios objetivos que irdo permitir
a submissdo de projetos mais consistentes e que tornardo a analise técnica menos subjetiva.
Tornar este equipamento publico mais eficiente; transformar a variedade de CVTs instituida
em uma rede nacional; assumir o protagonismo no recrudescimento das vocagdes econdmicas
regionais; inovar o ensino da ciéncia e tecnologia sio fatores que conferem aos CVTs uma grande
importancia no cenario nacional.

d) Melhoria da gestao

Como atividade complementar, a SECIS preparou um Guia para elaboragdo de Emendas parlamen-
tares com o objetivo de auxiliar o trabalho dos legisladores na fase de apresentacido de propostas
de emendas parlamentares ao Orcamento Geral da Unido, com a indicacdo das acdes do Ministério
com grande impacto social:

« Apoio a espagos publicos de inclusdo digital;

«  Elaboragdo e implantagdo de Projetos Tecnoldgicos de Inclusdo Digital;

«  Realizagdo de olimpiadas em Ciéncias, Matematica e Tecnologia da Informagéo;

«  Apoio ao Desenvolvimento de Tecnologias para Cidades Sustentaveis;

< Apoio a projetos e Eventos de Divulgacdo e Educacio Cientifica;

« Apoio a implantagdo e modernizacdo de Centros Vocacionais Tecnologicos;

« Apoio a criagao e desenvolvimento de museus e centros de ciéncia e tecnologia;

« Apoio a pesquisa e desenvolvimento aplicados a seguranga alimentar e nutricional;

« Apoio a projetos de tecnologias social e assistiva.

O Guia traz uma breve descricio de cada acéo, suas finalidades, destinacdes, piblicos beneficiarios
e valores minimos para a apresentacio de emendas, além de orientacdes sobre os meios mais faceis
de obter informagdes complementares.
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Formacao de Recursos Humanos

a) Programa Ciéncia Sem Fronteiras

Parceria entre 0 CNPq e a CAPES, o programa Ciéncia sem Fronteiras tem por objetivo promover
de maneira acelerada o desenvolvimento tecnolégico e estimular os processos de inovagdo no
Brasil por meio da promocgdo da mobilidade internacional docente, discente de graduagao e pos-
graduacao, de pos-doutorandos e pesquisadores brasileiros, estimulando a insercdo das pesquisas
feitas nas instituicOes brasileiras as melhores experiéncias internacionais.

Objetivos especificos

- Complementar a formacédo de estudantes brasileiros, dando-lhes a oportunidade de vivenciar ex-
periéncias educacionais voltadas para a qualidade, o empreendedorismo, a competitividade e a
Inovagao;

< Complementar a formagdo do ponto de vista técnico em areas consideradas como prioritarias e
estratégicas para o Brasil;

«  Criar oportunidade de cooperacio entre os grupos brasileiros e estrangeiros dentro e fora da
academia;

« Promover a cooperagao técnico-cientifica entre pesquisadores brasileiros e pesquisadores de reco-
nhecida liderancga cientifica residentes no exterior por meio de Programas Bilaterais e Programa para
fixagdo parcial no Pais, na forma de pesquisadores visitantes ou em carater permanente;

+  Localizar centros e liderangas no exterior de interesse prioritario ou estratégico para o Brasil, em
areas e setores selecionados para estabelecimento de cooperagéo e treinamento.

Temas e areas de interesse

«  Engenharias e demais areas tecnolégicas;

«  Ciéncias Exatas e da Terra: Fisica, Quimica, Geociéncias;
«  Biologia, Ciéncias Biomédicas e da Salde;

- Compuragio e tecnologias da informagéo;

«  Tecnologia Aeroespacial;

«  Farmacos;
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«  Producédo Agricola Sustentavel;

«  Petréleo, Gas e Carvdo Mineral;

«  Energias Renovaveis;

«  Tecnologia Mineral;

«  Biotecnologia;

« Nanotecnologia e Novos materiais;

«  Tecnologias de Prevencgao e Mitigagdo de Desastres Naturais;
«  Biodiversidade e Bioprospecgao;

«  Ciéncias do Mar;

+ IndUstria criativa;

« Novas Tecnologias de Engenharia Construtiva;

«  Formagdo de Tecnologos.

Metas

A meta global do programa a ser alcangada até 2014 é o financiamento de 75.000 bolsas, por meio
do esforco conjunto dos Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e do Ministério
da Educagdo (MEC), de suas respectivas instituicdes de fomento, CNPq e CAPES, e Secretarias
de Ensino Superior e de Ensino Tecnoldgico do MEC, para formagédo e capacitacdo de Recursos
Humanos, além da execucédo de pesquisa, no Pais e no exterior. Destaca-se, ainda, a participacdo do
setor privado que custeara mais 26 mil bolsas, perfazendo-se um total de 101 mil bolsas. Ja estdo
confirmadas bolsas nos seguintes paises:

Tabela 1 - Bolsas ja acordadas com os Paises referentes a primeira chamada

Pais Quantidade de bolsas
EUA 18.000
Reino Unido 10.000
Alemanha 10.200
Franca 10.000
Italia 6.000
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O Programa também prevé promover a vinda de jovens talentos bem como de liderangas cientificas
estrangeiras, por meio da repatriagdo de cientistas e pesquisadores brasileiros radicados no exterior.
Essa iniciativa contribuira fortemente para o esforco conjunto de capacitar rapidamente maior
contingente de estudantes brasileiros, além de promover maior interagdo entre cientistas brasileiros
e suas contrapartes estrangeiras.

Modalidades de bolsas

As modalidades de bolsas a serem concedidas sdo as seguintes:

- Bolsa Brasil Doutorado (1 ano);

«  Bolsa Brasil Doutorado Integral (4 anos);

«  Bolsa Brasil Pés-doutorado (1 ou 2 anos);

«  Bolsa Brasil Graduagéo (1 ano);

«  Estégio Senior;

- Treinamento no exterior;

«  Bolsa Brasil Jovens Cientistas de Grande Talento (3 anos);

«  Pesquisadores Visitantes Especiais no Brasil (3 anos).

Bolsas concedidas

As 225 bolsas no exterior vigentes pelo CNPg no dambito do Programa, em sua grande maioria (95)
estdo sendo desenvolvidas nos EUA, seguido pelo Reino Unido (29) e Canada (25). As modalidades
predominantes sdo Pos-Doutorado no Exterior (90) e Doutorado Sanduiche no Exterior (47).

A CAPES ja enviou 651 bolsistas a partir de julho por meio dos programas tradicionais que ja
possui No exterior nas areas prioritarias do programa, em sua maioria para Estados Unidos, Franga,
Alemanha e Portugal e nas modalidades de graduagdo e doutorado sanduiche. No ambito do
programa Ciéncia sem Fronteiras, ja foram aprovadas as primeiras 1500 bolsas para de graduacao
para os Estados Unidos, que terdo suas etapas iniciais a partir de janeiro de 2012.

No edital langado em dezembro deste ano, foram oferecidas 12.700 bolsas no ambito do programa
para os seguintes Paises: Reino Unido, Estados Unidos, Alemanha, Italia, Franca e Canada. Na
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mesma ocasido, foi lancado edital permanente de bolsas para “Jovens Cientistas de Grande
Talento” e “Pesquisadores-Lideres Sénior no Pais”.

A segunda fase do programa se dara com o lancamento de novo edital em fevereiro de 2012,
contemplando bolsas nos seguintes Paises: Holanda, Bélgica, Espanha, Portugal, Australia, Canada,
Suécia, Coréia, China, India, Japao, dentre outros.

Outras agoes

Encontra-se em analise no CNPq as solicitagdes de cotas de bolsas encaminhadas pelos Institutos
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCT) e pelas Unidades de Pesquisa do MCTI. O resultado da
andlise sera encaminhado aos coordenadores ainda em novembro.

Cabe ainda mencionar o estabelecimento de relevante parceria com o setor empresarial, que contri-
buiu com o financiamento de 26.000 bolsas previstas pelo programa.

As 258 instituigdes contempladas estdo em fase de sele¢do dos candidatos.

b) CNPq expresso

Esta em operacdo no Aeroporto de Guarulhos, em carater piloto, o projeto CNPqg_Expresso, um
modelo de logistica, que visa simplificar e agilizar a liberagdo das importagdes destinadas a pesquisa.
Um dos aspectos mais importantes nesta nova sistematica sera a identificagdo das cargas, com
fitas e etiquetas padronizadas, o que permitira o tratamento rapido e prioritario destas cargas, com
pessoal previamente treinado e dedicado a este projeto.

Ressalta-se O projeto de Monitoramento do Desempenho do programa CNPq_Expresso, que sera
executado por um grupo de pesquisa da ESALQ_LOG. O projeto ird acompanhar o andamento
do CNPg_Expresso, mensurar o desempenho por meio de indices que permitam uma comparagio
de melhoria apds a implementagdo do mesmo e estimular os agentes das instituicdes envolvidas a
participarem ativamente das atividades, bem como realizar os ajustes necessarios. Apos a realizagéo
desse projeto sera possivel a expansdo dos procedimentos do CNPq_Expresso para os demais
aeroportos do Pais.
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Padrao de Financiamento da C,T&l

A FINEP trabalhou, nesse ano, para focar a carteira no estimulo a empresas que estivessem dispostas
a trabalhar na fronteira dos desafios tecnoldgicos que se colocam para o desenvolvimento do Brasil.
Estes desafios estdo em setores como petroleo e gas (pré-sal), sustentabilidade, TICs, salide, energia
e defesa. A FINEP respondeu prontamente a orientagdo politica do MCTI de dar suporte técnico e
financeiro ao objetivo do governo de aproveitar as oportunidades abertas pela crise com o objetivo
de posicionar a economia brasileira em um patamar inédito na histéria.

A qualidade da carteira e o alcance destes objetivos foram conseguidos integrando instrumentos
de apoio ao desenvolvimento tecnoldgico do MCTI. Além dos instrumentos do proprio MCTI, a
FINEP esta alinhada com as estratégias de compras publicas do Governo Federal e em particular do
Ministério da Salde e de empresas pUblicas como a PETROBRAS. Para isso, o fomento a empresas,
universidades e institutos de pesquisa esta orientado de acordo com a estratégia nacional de
desenvolvimento do Brasil Maior.

Nao ha Pais que se desenvolva sem recursos humanos de alta exceléncia e para isso a FINEP esta
investindo no aperfeicoamento da relagdo com as entidades representativas do Sistema Nacional
de Inovacao: Consect, Confap, Estados, CNI, Anpei, Anprotec, SBPC, ABC, dentre outros parceiros
de alta relevancia.

A FINEP registrou uma demanda de crédito para empresas inovadoras na ordem de R$ 9,56 bilhdes.
Em face desse volume de demanda, a FINEP comprometeu todo seu orgamento e contratara R$
2,5 bilhdes de crédito para projetos nas empresas, 0 que representa um crescimento de 52,6% em
relacdo ao ano anterior. O desembolso para as empresas totalizara R$1,86 bilhdo até o final de 2011,
crescimento de 52,7% em relagao a 2010.

Para atender a demanda do setor produtivo brasileiro, a FINEP reduziu em 58,8% o tempo médio
de anélise dos projetos recebidos em 2011. Para tanto, modernizou os processos e sistemas de T,
alcancando a mencionada reducéo de tempo de contratacdo nas modalidades crédito, subvencao
econdmica e ndo reembolsavel.
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Paralelamente, a FINEP sugeriu ao MCT]I e estdo em debate no Congresso Nacional, alteragcdes do
marco legal que visam dotar o FNDCT de um padrdo de sustentabilidade similar ao FAT/BNDES e
trabalhar com a meta de alcancar 10 bilhdes de arrecadagdo em 2020. Essas alteragdes incluem:

«  Aplicar no minimo 35% do FNDCT em crédito e investimento, de modo a dotar a FINEP de um
patamar minimo e relativamente mais estavel que o atual;

« Ampliar o uso de mecanismos de investimento em empresas, como por exemplo, a criagdo de
Fundos de Investimento e Participacdo (FIP) ou da FINEP-Par;

« Integrar os instrumentos de fomento de modo a viabilizar a inovagédo e responder de conjunto as
necessidades das empresas e dos ICTs.
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Area Espacial

A Politica Espacial Brasileira apresentou avangos importantes, especialmente em projetos
mobilizadores: o programa do Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres (CBERS); o programa
do Satélite Geoestacionario de Comunicagdes e o empreendimento Alcantara Cyclone Space (ACS).

Em relacdo ao CBERS - foram definidas para 2012 e 2014 as datas de lancamento dos préximos
satélites do programa do Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres.

Ja no que diz respeito ao Satélite Geoestacionario de Comunicagdes, por decisdo dos Ministros de
Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, das Comunicagdes e da Defesa, o projeto do Satélite de
Geoestacionario de Comunicagdes contara com a participacao de uma empresa nacional. O projeto
sera acompanhado por um grupo de trabalho composto por representantes dos trés ministérios.

O projeto Alcantara Cyclone Space teve continuidade em 2011. Uma delegagéo técnica brasileira,
liderada pela AEB, visitou a Ucrania em julho, e constatou que o lado ucraniano vem cumprindo de
forma satisfatéria suas obrigacdes no acordo entre os dois Paises para lancamentos do Ciclone-4 a
partir do Centro de Alcéntara. A delegacdo conheceu in loco as empresas ucranianas responsaveis
pela construcao e pelos componentes do Cyclone-4, bem como pelo suporte de solo e instalagdes
do sitio de langamentos da ACS. Verificaram-se a viabilidade do cronograma e dos custos estimados.
O langamento de qualificagdo esta previsto para 2013.

Finalmente, com o objetivo de apoiar os langamentos do foguete nacional VLS e do foguete
ucraniano Cyclone IV a partir de 2013, varios projetos e obras para modernizagdo e atualizagéo
da infraestrutura operacional e dos sistemas tecnologicos do Centro de Langamento de Alcantara
estdo em andamento. A maioria deles encontra-se em ritmo normal, com expectativa de conclusao
até junho de 2012.

Destacam-se a elaboragdo dos projetos executivos para implantacdo de infraestrutura no
Aerédromo do CLA e do Porto de Cargas e via de acesso, do convénio para desenvolvimento e
implantacdo de uma Usina de Tratamento de Residuos Solidos e Sustentabilidade para Cidade de
Alcéntara e para o Centro de Langamento de Alcantara. Estdo em implantagdo um Programa de
Gestao, um Sistema Integrado de Seguranga Eletronica, um Sistema de Controle Operacional e
Disparo e uma Rede de Tramitacdo de Dados.

119

MCTI



M ‘ I I Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao

Ademais, entre abril e maio de 2011, a AEB organizou uma série de reunides para uma avaliagdo dos
resultados e impactos reais obtidos pelo Programa Espacial Brasileiro. Foram analisados os resultados
alcancados e revistas as demandas nacionais e a carteira de projetos do Programa Nacional de Atividades
Espaciais-PNAE, bem como a forma organizacional do Sistema Nacional de Desenvolvimento das
Atividades Espaciais (SINDAE), do qual a AEB é o 6rgao coordenador.
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Area Nuclear

a) Seguranca nuclear

Foiiniciada a execugao do projeto de monitoragao dos indicadores de seguranca das usinas nucleares
da Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto (CNAAA), que permitira que a Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN) responda de maneira objetiva as situagdes de acidente radiolégico que
possam ocasionar emissao de radioatividade para o meio ambiente. O sistema tem como objetivo
avaliar continuamente os principais parametros operacionais das usinas e permitir o prognostico de
cenarios de emisséo e deslocamento de radioatividade para o meio ambiente.

Na area de instalagdes médicas e industriais, foi dada continuidade aos esforcos para fortalecimento
do processo deinspecéo e controle de instalagdes radiativas, que inclui aampliagao dos investimentos
para a compra de equipamentos especificos e para a modernizagéo da infraestrutura operacional
de regulagao.

Complementarmente, foi iniciada a execugdo do Projeto “Desenvolvimento de Projeto Piloto
para Descentralizacdo das Inspec¢des Regulatdrias da CNEN”, que visa a atualizagdo tecnolégica
de inspetores em tecnologias recentemente implantadas no Pais, formagéo de novos inspetores,
atualizagdo de equipamentos e da infraestrutura fisica de licenciamento e aparelhamento das
unidades regionais da DRS.

Com relagao as licencas e autorizagdes concedidas pela area de reatores nucleares, destaca-se a
concessdo, em junho de 2011, da Autorizagio para a Operagdo Permanente (AOP), da Usina Nuclear
Angra 2, apos as avaliagdes de seguranca pertinentes.

b) Reator Multipropésito Brasileiro-RMB

A Medicina Nuclear é uma das areas de aplicagdes da energia nuclear onde sdo utilizados radioisoto-
pos para a avaliacdo e o tratamento de neoplasias, cardiopatias, neuropatias e outras enfermidades.
Atualmente, mais de 300 clinicas e hospitais do Pais realizam procedimentos de medicina nuclear e
a demanda por este tipo servico cresce cerca de 10% ao ano.
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Os insumos que viabilizam a realizagdo destes procedimentos sdo produzidos, em sua maioria,
em reatores nucleares de pequeno porte. Os reatores de pesquisa existentes no Brasil ndo tém
capacidade para produzir esses insumos em escala comercial, o que acarreta uma forte dependéncia
do Pais em relagdo aos fornecedores estrangeiros.

Por isso, uma das prioridades que o MCTI definiu para o PPA 2012-2015 é o desenvolvimento do
Reator Multipropésito Brasileiro (RMB). Este reator, além de atender integralmente a demanda
nacional por radioisétopos para aplicagdo médica, também servira como instalagao de suporte para
a formacéo de recursos humanos e para a realizacdo de atividades de P&D nas areas de geracdo de
energia, propulsdo nuclear e aplicagdes, entre outras.

Dessa forma, o RMB é um projeto de arraste tecnologico e de infraestrutura logistica para o setor
nuclear de importancia fundamental para viabilizar politicas publicas e objetivos estratégicos do Pais.
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Area de Gestio Estratégica: Projeto Aquarius

Para modernizar e dinamizar a gestdo estratégica do MCT] e garantir maior transparéncia e melhores
resultados aos investimentos publicos em CT&l foi iniciado e desenvolvimento e implantagédo da
plataforma Aquarius.

O Projeto é estruturado em trés eixos principais de atividades que visam a construir um painel
integrado de informagdes gerenciais. No primeiro eixo, sera realizada a modelagem dos principais
processos do Ministério, de formaa permitir que as acdes administrativas tenham acompanhamento
naturalmente sincronizado com sua execugao. No segundo eixo, far-se-a a integragdo com o Portal
da Transparéncia da CGU, com captura e uso das informagdes ali depositadas e referentes ao
MCT], e das informacdes existentes nos sistemas de informagdo do Ministério na producao de
painéis de conhecimento e de gestdo. Da mesma maneira, no terceiro eixo pretende-se integrar
as informacdes existentes em sistemas relativos a CT&l pertencentes a outras instituicdes com
atividades conexas ao tema.

As informacdes dos trés eixos estruturantes do Projeto serdo exibidas em sala de situacdo publica e
no formato de dados abertos (open data), tendo em vista que se considera ser esta a maneira mais
adequada de permitir que a sociedade civil e os 6rgdos de controle externo acompanhem todos os
aspectos da gestdo do MCTI.

A oferta de dados abertos sera feita em harmonia com as iniciativas em andamento no Pais,
principalmente as que estdo relacionadas a construgao da Infraestrutura Nacional de Dados Abertos
(INDA), permitindo que a sociedade civil, a partir do acesso aos dados em estrutura aberta, também
possam construir seus proprios mecanismos de analise e acompanhamento da gestédo, sem depender
dos recortes especificos apresentados na sala de situacio ou nos Portais do MCTI.

Esta vertente do Projeto Aquarius qualificou-o a integrar a proposta brasileira no @ambito do “Open
Government Partnership”, iniciativa internacional, presidida no momento pelos Estados Unidos
e pelo Brasil, que congrega as propostas de diversos Paises no sentido de apresentar agdes de
construgao de transparéncia de seus governos.

Para potencializar a participacdo da sociedade civil, optou-se pelo uso preferencial de software livre,
de forma a permitir que os codigos gerados pelo projeto possam ser utilizados e aperfeicoados pelas
comunidades de software livre e de hackers éticos.
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Para a geragao de uma plataforma com as caracteristicas e dimensao da Aquarius, com a complexidade
que uma iniciativa de integragéo de informagdes para producdo de conhecimento exige, decidiu-se
langar médo de arquitetura de software conhecida como Enterprise Knowledge Platform (EKP), ou seja,
de uma plataforma corporativa de conhecimento.

Entretanto, embora existam softwares que atendam parcialmente as necessidades do Projeto,
nenhum apresenta todas as caracteristicas necessarias ao seu rapido desenvolvimento. Por isso,
optou-se por usar um pacote de softwares desenvolvido por um grupo nacional, denominada IESKP.
Embora ainda proprietario, o modelo do conjunto de softwares vai evoluir, ao longo do projeto, para
formulagdo compativel com a filosofia de software livre.

Subprojetos e objetivos especificos

Associados a cada um dos eixos estruturantes principais, existem trés subprojetos:

«  Subprojeto 1 - Gestao administrativa: Reorganizagao administrativa e estratégica do MCTI, com
producéo de painéis de conhecimento integrado a sistemas operacionais existentes.

Objetivo: Modernizar, automatizar e gerenciar processos, integrando-os aos sistemas existentes
e definir arquitetura de sistemas para o0 MCTI integrar sua camada operacional a plataforma de
informagdo proposta.

< Subprojeto 2 - Gestao administrativa: Integracdo com Portal da Transparéncia (CGU) e SIGs MCTI

Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sistemas existentes para acompanhar os dispéndios
afins ao MCTI.

«  Subprojeto 3 - Plataforma de gestdo de informagéo estratégica e consolidagdo da sala de situagao

Objetivo: Monitorar informacdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos
estratégicos).

Um quarto subprojeto, a ser iniciado apds o sucesso dos trés primeiros, tem por meta manter a
Plataforma Aquarius alinhada com as tendéncias futuras:

«  Subprojeto 4 - Futuro da informagao

Objetivo: Manter a evolucdo da Plataforma de forma a manté-la alinhada ao estado-da-arte da
informagéo.
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Anexo | Execugéo dos recursos orcamentarios do MCTI

A centralidade que as questdes de ciéncia, tecnologia e inovagdo mereceram do Governo Federal
nos ultimos anos, resultou na evolugéo crescente da execucdo orcamentaria do MCTI, em beneficio
de programas e projetos que ajudaram a moldar uma nova realidade para o setor no Pals.

RS bilhées correntes
14,00 7

12,22
B FINEP (Outras fontes de crédito)

12,00
B FNDCT
[ CNPq
10,00
M Programa Espacial 8,86
[ Programa Nuclear 7,92
800 7 7,15
Institutos do MCTI
' Demais agdes 5,70
6,00 - <
Pessoal 4,54 4,88
3,83
4,00
==
’ 2,01
200 4 159 . . I — [ | B s
EEEESO ==
T

0,00 T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

P T . LOA PLOA

Grafico 1 - Evolugdo do orcamento global do MCTI (outros custeios e capitais, pessoal e outras fontes de
crédito), de 2000 a 2012, em RS bilhdes correntes
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Anexo | Composigdo do CCT

Presidente do CCT

DILMA VANA ROUSSEFF
Presidente da Republica do Brasil

Representantes do Governo Federal

ALOIZIO MERCADANTE OLIVA

Secretério-Executivo do CCT | Ministro de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio

GLEISIHOFFMANN
Ministra de Estado Chefe da Casa Civil da Presidéncia da RepUblica

CELSO AMORIM
Ministro de Estado da Defesa

FERNANDO HADDAD
Ministro de Estado da Educagdo

GUIDO MANTEGA

Ministro de Estado da Fazenda

PAULO BERNARDO SILVA
Ministro de Estado das Comunicagoes

ALEXANDRE ROCHA SANTOS PADILHA
Ministro de Estado da Satde

ANTONIO DE AGUIAR PATRIOTA
Ministro de Estado das Relagoes Exteriores

FERNANDO DAMATA PIMENTEL
Ministro de Estado do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

MIRIAM APARECIDA BELCHIOR
Ministro de Estado do Planejamento, Orgamento e Gestao

126



Balango das Atividades Estruturantes 2011

FERNANDO BEZERRA DE SOUSA COELHO
Ministro de Estado da Integracédo Nacional

JOSE ELITO CARVALHO SIQUEIRA
Ministro de Estado Chefe do Gabinete de Seguranca Institucional da Presidéncia da Republica

MENDES RIBEIRO FILHO
Ministro de Estado da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Representantes de produtores e usudrios de C&T

ROGERIO CEZAR DE CERQUEIRA LEITE - Titular

AQUILINO SENRA MARTINEZ - Suplente
Diretor da COPPE, Universidade Federal do Rio de Janeiro

EDUARDO MOACYR KRIEGER - Titular
Diretor da Unidade de Hipertensao do InCor

SERGIO DANILO JUNHO PENA - Suplente
Professor do Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Minas Gerais

LUIZ DAVIDOVICH - Titular
Professor do Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro- UFR|

MARIA DA CONCEICAO DE ALMEIDA TAVARES - Suplente
Economista, Professora Emérita da Universidade Federal do Rio de Janeiro

JOAO MANUEL CARDOSO DE MELLO - Titular
FACAMP

MARCIA CRISTINA BERNARDES BARBOSA - Suplente
Diretora do Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

PEDRO LUIZ BARREIROS PASSOS - Titular
Diretor da Natura

PAULO TIGRE - Suplente
Presidente da FIERGS

MARCELO ODEBRECHT / CARLOS FADIGAS - Titular
Presidente da Construtora Norberto Odebrecht S/A
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CARLOS TADEU DA COSTA FRAGA- Suplente
Gerente Executivo CENPES da Petrobras

ROBSON BRAGA DE ANDRADE - Titular
Presidente da Confederagdo Nacional da IndUstria

CARLOS SANCHEZ - Suplente
Empresas Farmacéuticas - EMS

JOSUE CHRISTIANO GOMES DA SILVA - Titular
Presidente da Coteminas

LUIZ HILDEBRANDO PEREIRA DA SILVA - Suplente
Diretor do Instituto de Pesquisas em Patologias Tropicais, Ronddnia

Representantes de entidades de carater nacional representativas
dos setores de ensino, pesquisa, ciéncia e tecnologia

JACOB PALIS JUNIOR - Titular
Presidente da ABC

HERNAN CHAIMOVICH GURALNIK - Suplente
Vice-Presidente da ABC

HELENA BONCIANI NADER - Titular
Presidente da SBPC

ENIO CANDOTTI
Vice-Presidente da SBPC

JOAQO LUIZ MARTINS
Presidente da ANDIFES, UFOP

ALVARO TOUBES PRATA
Presidente da Comissdo de C&T da ANDIFES

ODENILDO TEIXEIRA SENA - Titular
Presidente do CONSECT!

ALIPIO SANTOS LEAL NETO - Suplente
Vice-Presidente do CONSECTI
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EDNA MOURA GOUVEIA ANTONELLI - Titular
Presidente do Férum Nacional de Secretarios Municipais da Area de C&T

MARCOS ALBERTO MARTINELLI

Vice-Presidente do Férum Nacional de Secretarios Municipais da Area de C&T
MARIO NETO BORGES - Titular

Presidente do CONFAP

JOSE RICARDO DE SANTANA - Suplente
Vice-Presidente do CONFAP

Representantes das centrais sindicais

ARTHUR HENRIQUE DA SILVA SANTOS - Titular
Presidente da Central Unica dos Trabalhadores - CUT

WAGNER GOMES - Suplente
Presidente da Central dos Trabalhadores e Trabalhadoras do Brasil - CTB

PAULO PEREIRA DA SILVA - Titular
Presidente Forga Sindical

RICARDO PATAH - Suplente
Presidente da Unido Geral dos Trabalhadores - UGT
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Apresentacao da ENCTI em reuniao do
Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia,
em 15 de dezembro de 2011

Apresentacao do programa Ciéncia sem Fronteiras
- lancamento de novas bolsas no exterior e do
regulamento, em 13 de Dezembro de 2011

Projeto Aquarius

Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE)






Anexos

Apresentacao da ENCTI em reuniao do
Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia,
em 15 de dezembro de 2011

A apresentacao a seguir retrata o cenario de incertezas resultante da crise de 2008, com a ameaga de
aprofundamento da recesséo nos Paises de maior desenvolvimento relativo e de novos desequilibrios
no sistema financeiro mundial. Contextualiza também a posicdo relativamente confortavel do Brasil,
gracas as politicas de consolidagdo macroecondmica, reativagdo do crescimento e fortalecimento
do mercado interno mediante a expansido do emprego, redistribuicido da renda e consumo de massa.
Apresenta o mapa estratégico de C,T&l visando o desenvolvimento sustentavel e a nossa inser¢ao
internacional. O aperfeicoamento dos instrumentos da politica, através da ENCTI, ratifica o papel
indispensavel da inovagdo para a geracdo e apropriagdo do conhecimento cientifico e tecnolégico.
Nos slides a seguir, sdo apresentadas as principais metas de C,T&l para os préximos anos visando
impulsionar a inovagdo empresarial, priorizando areas estratégicas como tecnologias da informacéo
e comunicagao, farmacos e complexo industrial da satde, petréleo e gas, complexo industrial da
defesa, aeroespacial, nuclear e areas relacionadas com a economia verde e o desenvolvimento social.
Algumas iniciativas do MCTI sdo apresentadas, como a criagdo da Embrapii, o lancamento do
programa Ciéncia sem Fronteiras, bem como o Cemaden e investimentos voltados para a area social
e para a infraestrutura de pesquisa.
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G 0OV ERNDO FEDEM®RAL
Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
2012 - 2015

Aloizio Mercadante
Ministro de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

Brasilia, 15 de dezembro de 2011

Baixo Crescimento das Economias Maduras

6,5509

5,3840

(=]
® 2,5853
] 2,1744
| L -

-,2643

-,6857
EUA Zona do Euro Emergentes
mmédia 2000-2007 B média 2008-2010

Fonte: Bloomberg
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Divida Publica Bruta (% do PiB)

233
Divida
188 Liquida do
setor publico
166 (% do PIB)
121
109
105 104 106 100
68 67
62 64 65 sg 56
ad BT 48 39
I .
»° e @ R > ol @ @ 20 <@ - **
K & ® & & & & & K F @(.} £
N Qo ?\.9" _6\0 Q:’ ) $@
Qg,
m2007 m2011*
**Previsdo FMI
Fonte: BCB “**sel/2011

«"**Estimativas BACEN

Brasil: Reservas Internacionais Robustas

(US$ milhoes)

352.073

288.575
238520
180,334 193783
85.839
49296 52935 53.799 I

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 nov/2011
Fonte: BCB
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Brasil: Ampliagao do Colchao de Liquidez

450 R$432 bi
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300 1 e peeeneets

R$246 bi_,."

R$ bilhdes

250
200
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mar 08 set 08 mar 09 set 09 mar 10 set 10 mar 11 set 11

—=Regra vigente -+« Regra anterior a crise

Fonte: BCB

Brasil: Investimentos estrangeiros diretos

(USS milhdes)

48.438

56001,375

Jan-Out —

29344,890

2010* Jan-Out/2011
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Brasil: Moderag¢ao do Crescimento do PIB

Variagao do PIB acumulado em quatro trimestres

7,6%  7,5%

5,3%
2,5%
S P S
£F ¥ a¥F aF
R 7 ) B

* Previsdo da Pesquisa Focus (09/12/2011)
Fonte: IBGE e BCB

MAPA ESTRATEGICO DA ENCTI 2012-2015

N
Desenvolvimento g s i
s '’
Sustentivel C,T&l como eixo estruturante do desenvolvimento do Brasil
k7
g
::?:;s;cr': Expansdoe Ampliacdo das Consolidagdo | Superacioda
cientifica e :onlsfghda $20k) bfse;ﬂt::de do novo pobreza e
Enfrentamento dos tecnolégica que bra;:[::ana ":f;enm'l i padréo de reduciio das
Desafios am::a:':zr: 2 economia do desenuolvlmentg imzs:;z:::m des;lg;e:i:aedes
Ragaer mals conhecimento de uma economia do Brasil regionals
R natural de baixo carbono
el
Fortalecimento da Base Formacao e Fortalecimento d9
= Promogdo da i pesquisa e da
de Sustentacao da irovagkd capacitagdo de R L
iti recursos humanos S .
Politica de C,T&I cientifica e tecnoldgica
A..
: Aperfeicoamento Novo padrdo de
Aperfeicoamentodos bl i Fortalecimento do
do marco financiamento do - :
Instrumentos da : : Sistema Nacional de
Politica de C T&I regulatdrio de desenvolvimento cT8l
oliticade C, fomento a inovagdo | cientifico e tecnolégico 2
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vEN :T v'"Macrometas 2014
1. Elevar dispéndio nacional em P&D ) 2. Elevar dispéndio empresarial em P&D
P&D nacional/PIB (compartilhada com o PBM)

Meta 2014: 1,80% P&D empresarial/PIB

Posi¢do esperada 2010: 1,19% NN 2008 090
- 4 Posicdo esperada 2010: 0,56%

-

3. Aumentar a taxa de inovagdo v'4, Aumentar o niimero de empresas que
fazem P&D continuo

v'Meta 2014: 5.000 empresas

v'Posi¢do 2008: 3.425 empresas (PINTEC, excluindo
as instituicbes governamentais de P&D)

\ J

5. Dobrar o nimero de empresas inovadoras | - \

v'Meta 2014: 48,6%
Posigdo 2008: 38,6 % (PINTEC)

\ S

que fazem uso da Lei do Bem .J 6. Aumentar o pgrcentual de empresas
inovadoras que utilizam ao menos um dos
v'Meta 2014: 1.260 empresas diferentes instrumentos de apoio

governamental a Inovagdo

v Meta 2014: 30%
v'Posicio 2008: 22,3% (PINTEC)

Posigcdo 2009-2010: 630 empresas

Inovacao: Falta de Protagonismo das Empresas

Japdo (2008)
Coréia (2008)
EUA(2008)
Alemanha (2008)
Franga (2008)
Reino Unido (2010)

onmgp

Chile (2008)
il México (2007)
Argentina (2007)

PZ NP D

Brasil (2010}
Rissia (2009)
: China (2009) |
fndia (2008) |
Africa do Sul

nwNn—Tow

B Empresas B Governo
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Tecnologias da Informagao e Comunica¢ao — TICs

[Mercado Brasileiro l Gasto de TIC na América Latin

72 mercado de TICs Participacdo no total global 8%

3¢ mercado de computadores Maior crescimento de 2010  8,8%
52 mercado de celulares

[ Mercado de TIC no Brasil (2010) [ Déficit comercial do setor

Total Tl USS85,1 bilhdes

Comunicacdo  USS 80,6 bilhdes Em 2010: USS 18,9 bilhdes
Total USS 165,7 bilhdes

Tecnologias da Informagao e Comunicagao - TICs
Desafio: Fortalecer a cadeia nacional de TICs

[ Estrutura Legal de Apoio ao Setor J \
1. Incentivos federais
* Leide Informatica: Lei n? 8.248 de 1991
* “Leido Bem”: Lein® 11.196 de 2005 (necessdria maior integragdo com SETEC)
* PADIS: Lei n? 11.484 de 2007 (semicondutores e displays — R&D incluido)
= Lein?11.774 de 2008: Exportacdo de software
* Nova MP: Desoneragdo da folha para software (2011) — Plano Brasil Maior
« Certificado de Tecnologia Nacional: insumo para poder de compra
« PPB para area de informatica
— Nova politica de Tablets: estender para celulares, laptops, notebooks e
Televisores (MP354)
* Plano Nacional de Banda Larga
2. Financiamento para P,D&I
= BNDES
* FINEP:
— Inova Brasil, Subvengdo Econdmica,
CT-INFO, Agdes Transversais.
*  FUNTTEL,
3. Bolsas para P,D&I

\ = CNPq /
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Tecnologias da Informagao e Comunicagao - TICs

Plano Estratégico de Tecnologias da Informacgdo MCTI

TRES BLOCOS DE ACOES:
Hardware e sistemas
Semicondutores e displays
Software e Servigos
Infraestrutura avangada de Tl para P&D

* Plano Estratégico de Tecnologias da Informacao para o Brasil.

* Defesa é um setor estratégico dentro do Plano de TICs.

Centro Nacional de Tecnologia Eletrénica Avancada

CEITEC S.A.
QcEITEC

Empresa publica, especializada no desenvolvimento e produgdo de circuitos
integrados de aplicagdo especifica (ASICs), com vistas a atender necessidades de
mercado com alto padrdao de qualidade, com destaque para a agroindustria e
automagéo industrial.
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Complexo industrial da Satude

—

Mercado Mundial : USS 1 trilhdo
Brasil: 1,2% do mercado mundial

v’ Déficit comercial (2010): ~ USS 10,2 bilhdes
¥'Mercado Publico de Saude:
*50% do mercado de saude
*25% da aquisicdo de medicamentos

v'Compras plblicas do complexo da satide: RS 8 bilhdes

Compras Governamentais

Agquisicdo de bens e servigos nacionais com margem de preferéncia
de até 25% sobre produtos importados

Futuro: Investir nos medicamentos biologicos

Energia Limpa
Fomento a inovagao em energia limpa

——

Energia fotovoltaica

Desenvolver a cadeia até grau solar
L

rEnergia Edlica

Deve aumentar sete vezes até 2014
(de 1 GW em 2011 para 7 GW em 2014)

Etanol: novas geragoes

PAISS (parceria FINEP e BNDES): R$ 1 bilhdio
v'Alta valor agregado

v'22 geragdo, 32 geragdo e 42 geragio

Smart Grid
Implantagdo de projeto piloto de rede elétrica inteligente

_
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Programa Espacial Brasileiro

. Mudangas Protegéo
Tecnologias e Oifoes:  Camdlices Ambienta _ Seguranga
Aplicacdes Alimentar
Espaciais \

Vigilancia
Seguranga
Alimentar

Seguranga et /_,. = ‘ ~ 1
omunicagoes | “gima b
'j ) ‘ Acesso ao
— o )=+ Espago
Educagao . — .:. r@ Defesa
Transportes Lazer

50.000 US$/kg
10.000 US$/kg

0,2 US$/kg
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Satélite Geoestacionario de Defesa e

Comunicagoes estratégicas (TLBR1)

DEMANDA

Atual

* Ministério da Defesa
- GESAC
+ EBC

* Qutros

«Min. Comun. + Min. Defesa: R$63M/ano

+18,5 transponders (360Mbps)

2014

+ Ministério da Defesa

= PNBL
s+ EBC

- GESAC

= Serpro

= Embrapa

+ Funasa

« Qutros

=22 transponders (36,2 Gbps)

Politica Espacial Brasileira - Satélites

2012 2013 2014 2015

M'&l& L

Amazonia-1B  sabja-MAR

I'I'ASAT

T o

2016 2018 2019

Amazonia-2

\ﬂ”\

GEO-MET g i
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Politica Espacial Brasileira -Foguetes

VLM VLs-1 VLS-Alfa

ViS-Beta o
2014 2012 2016, 2017 2018
2013 poe g 2019 2014
2014 g

2020

Veiculo Lancador Cyclone-4

0 Cyclone surgiu como versdo de uso civil derivada do missil $5-9;

Para o Cyclone-4, os 1° and 2° estagios sdo similares aos de seus antecessores: Cyclone-2 and Cyclone-3;
Histdrico de langamentos/sucessos: 228/222

(Cyclone-2: 106/106 (Baikonur);  Cyclone-3: 122/116 (Plesestk))

Familia Cyclone LV: Princif
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Sistemas de Langamento Espacial Cyclone-4

VSB-30

72 voo

11/12/2010
CLA, Alcantara, MA
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Complexo industrial da Defesa

v" Comando da Marinha

* Sistema de navegacao de veiculos submarinos autonomos-SINVSA;

* Sistema de detecgdo, acompanhamento e classificagdo de contatos
submersos — SDAC-SUB;

v" Comando do Exército

* Radares de Vigilancia Aérea e Terrestre:
* SABER M60, SABER M200 ;
* Guarani - Viatura Blindada de Transporte

de Pessoal — VBTP-MR

YUANT “Acaud

Complexo industrial da Defesa

v" Comando da Aerondutica

* Missil Ar-Ar A-Darter;
* Veiculo Aéreo N3o-Tripulado — VANT;
* Sistemas Inerciais para Aplicagdes Aeroespaciais;

* Turbina Aerondutica de Pequena Poténcia;
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A Industria de Petréleo e Gas no Brasil — Pré Sal

Empresas brasileiras atuam ha
mais de 50 anos em projetos para
ainddstria de Petrdleo e Gds,
incluindo plataformas de produgdo_ _ _
Necessidade de obter
participagdo de Empresas
| nacionais para atuagdo no setor
subsea e downhole - este
segmento é o escopo da FINEP

o e i =g DN . . o e L

Downhole

E] = Uso do poder de compra do

FNEP + Ll | =) e

ookl 5oL P Estado + financiamento a
inovacdo de forma integrada

Projeto de pesquisa na plataforma continental

* Recuperagdo do Navio Cruzeiro do Sul e Langamento Almirante Maximiano para
Pesquisa Oceanogréfica e Antartica

= Compra de navio para pesquisa: Parceria MCTI, Marinha do Brasil, Ministério da
Defesa, Petrobras, Vale e ANP.

* Negociacdo para construcdo de navio de pesquisa em estaleiro brasileiro
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA E INOVACAO INDUSTRIAL

EMBRAPII (projeto piloto)

Instituto de Pesquisas
Tecnologicas - IPT

*Bionanotecnologia
Instituto Nacional de 3 -
Tecnologia - INT "R ——

o - o i
*Energia e Saude = :
Cimatec/SENAI

*Automacao e manufaturas

EMBRAPII
P&D pré-competitivo

Fase intermediaria do processo inovativo
Essencial para a efetividade do processo inovativo

Exemplos:
Escalonamento
Prova de Conceito
Planta Demonstracdo

(a " N
UV A4

desenvolvimento e desanvolvimento construgio de
fﬁ::r:::::;:u a demonstragio de métodos e RiidmoSn e de el il
cientifica am escala técnicas am Fuoonomlm capacidade
laboratorial plantas-piito produtiva

Foco na solugiio da
problemas
técnico-acondmicos,
logisticos @
Institucionals

Foco na solugio de
problemas
técnico-clentificos
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Programa Ciéncia Sem Fronteiras

[ Areas Prioritarias: ]
Ciéncias Basicas, Engenharias e Areas tecnolégicas
Bolsa Brasil Graduagdo (1 ano) 27.100
Bolsa Brasil Doutorado (1 ano) 24.600
Bolsa Brasil Doutorado Integral (4 anos) 9.790
Bolsa Brasil Pds-doutorado ( 1lou 2 anos) 8.900
Bolsa Brasil Jovens cientistas de grande talento (3 anos) 860
Pesquisadores Visitantes Especiais no Brasil (3 anos) 390
Outras modalidades de bolsas 3.360
Total de bolsas do governo 75.000
Total de bolsas das empresas 26.000
(distribuidas entre as modalidades)
Total de bolsas 101.000

Programa Ciéncia Sem Fronteiras

Distribui¢ao das Bolsas de Estudo

Pais Quantidade

de bolsas
EUA 18.000
Reino Unido 10.000
Alemanha 10.200
Franga 10.000
Itdlia 6.000

Implementagdo de todas as bolsas prevista até 2014
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Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais - CEMADEN

v *‘ }‘ b T a - 2’ 1 e
: 2 : b Desastres Naturais no Brasil q o
i £, rb L - - p
‘j‘ ™ . - . % A

w = - f o
»

M Seca ¥ Inundagdo
® Epidemia ® Deslizamento
M Temperatura extrema & Vendavais

N -

PROGRAMA VIVER SEM LIMITE: TECNOLOGIA ASSISTIVA
-

1. Acesso a educagao 1

2. Inclusdo Social
3. Atengao a Saude
4. Acessibilidade:

* Lancamento do portal de tecnologia assistiva em parceria com
10 paises.

* Criagao do Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia
Assistiva.

* 20 centros juntamente com universidades.

* Linha de Microcrédito subsidiada para equip. em tecnologia
assistiva em até R$25 mil.

» Desoneragdo de equipamentos em tecnologia assistiva de 160
milhdes ano.

* Linhas de crédito da Finep para investimento em tecnologia
L assistiva e para desenvolvimento de tecnologia. Y,

150



Anexos

Extensao Tecnologica

N
TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS : Exposicdo FINEP de tecnologias Verdes na RIO + 20,
solugBes tecnoldgicas para reciclagem e coleta de materiais eletrénicos

S
N
NOVO PROGRAMA DE COMUNICACAO PARA POPULARIZA{;AO DA
C,T&l
J
OLIMPIADAS DE MATEMATICA, CIENCIAS E Tl
S
p
NOVA POLITICA PARA CVTs PARA INCLUSAO DIGITAL, ENSINO
PROFISSIONALIZANTE E CIDADE DIGITAL
\ J

Descentralizacao das universidades federais

i UFRR
LIFAP UNIFAP
X ) B
i P R roe = i
LF UfE
A e P B LFERSA
JUFR) = I By i
wq:.!arp: . d ? . “&::”:
iR ‘:I‘FF:‘-DEE . A g - i ui?,:(
o) MFAL A LI, . \' g
ury v : &
UFBA UFE8
i UFMT
. %] H e
UFGy e
LR
ury -
uFMs L ) JUFNS ‘ﬂuqu
L L sl i wumw.”‘ -
UFSCa, <I-'_—_._—';-- sl s IFSC!\, o
~ WFF . . UFF
i i T ey o Universidades T Mﬁ% i)
Universidades o i : i e U;;P_
federais B e federais g
em 2002 e em 2009 P
Sedess =43 W& Sedes * = 59 :2:,, s
v e Outros campi® = 171" Shame
Total = 230
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Expandir e fortalecer as atividades de pesquisa

INCT - Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia

126 INCT

R$ 609 milhodes

FAPs

MEC
R¢ 216,6 milhdes CAPES RS 1,0 milhio g

R 30,0 milhoés RS 17,5 milhdes @B

BNDES
— %o RS 22,4 milhdes

Petrobras
21,4 milhdes

CNPq
RS 110,0 milhde

Aumento de 280% da
capacidade agregada

24 estados conectados até 10 Gbps

Inclusio da Amazonia
(AC, RO, MT, TO, MA e PA)

320 instituigOes conectadas

M 10Gbps a partir de 1 Gbps

27.500 grupos de pesquisa

200 Wy beneficiados
]
Istemot comercial 1] . -~
" 3,5 milhdes de usuarios
[ 1Ghps - Redecome
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Ciberinfraestrutura—R

Balivia

M 10 Gbps

m 1 Ghbps

Argenting

Uruguai

Europa
Atrica

Anexos

NP até 2014

Interiorizagao da rede

900 municipios com universidades
e hospitais de ensino

Velocidade minima de 100 Mbps e 1Gbps
Acordo com a Telebras no PNBL
Centros de dados

Armazenamento para dados e colegbes
cientificas e tecnolégicas na “nuvem”

Integragdo internacional

Alta capacidade transfronteira para
redes de pesquisa

Novo cabo submarino Europa/Africa

Rute — Rede Universitaria de Telemedicina

Hospital Universitirio da UFFI

HU da UFMA

Faculdade de Medicina Vetesinaria da UFT
Faculdade de Enfermagem da UNIFAP

HU Jodio de Barros Bameto da UFPA
HU Betina Ferro de Soura da UFPA

Faculdade de Medicing da UFRR

Hospital Getilio Vargas da UFAM
Faculdade de Medicina da UNIR
Faculdade de Medicina da UFAC

WU Julio Miéller da UFMT

Hospital das Clinicas da UFG

HU Maria Aparecida Pedrossian da UFMS
Hospital das Clinicas da Unicamp
Hospital das Clinicas da FMUSP

Hospital Sio Paula da Unifesp

HU da USP
Instituto Dante Pazzanese

Haspital de Clinicas da UFPR

HU Palydore Emasi de S&o Thiago da UFSC

Irmandade da Santa Casa de .
Misericordia de Porto Alegre (ISCMPA|

Hospital de Clinicas da UFRES

Hospital Universitirio da UFSM

HU Dr. Miguel Riet Correa Jinior da FURG
Hospital Escola da UFPEL

e

55 Hospitais de Ensino ligados a 1 Gbps

E

Pesquisa, Ed doef

47 Grupos de interesse com cerca de 20

sessoes regulares semanais

Colaboragdo com o Programa Nacional de
Telessatde (MS) no suporte ao PSF

(900 pontos no interior)
Sala de Vid

e Telediagndstico

a
e —

. o
0
o)
—o
.._.\;’-‘
e

encia, Tel

Matemidade Escola Assis Chateaubriand da UFC
Hospital Universitério Walter Cantidio da UFC

Hospital das Clinicas da UFPE

HU Lasro Wanderley da UFPB
HU Alcides Cameiro da UFCG

HU Ana Bezerra da UFRN
Haspital de Pediatria da UFRN

U Escela Janwirio Ci
HU Onolre Lopes da UFRN

da UFRN

HU Prol. Alberto Antunes da UFAL
e Hospital Universitiria da UFS
HU Prol. Edgar Saatos da UFEA
Centro Pediatrico Hosannah de Oliveira da UFBA
Maternidade Clinsério de Dliveira da UFBA

Hospital Universitirio na UnB

Hespital das Clinicas da UFMG

é@ Hespital de Clinicas da UFU

Haspital Escola da UFTM
Hospital Universitirio da UFJF

HU Cassiano Anténio do Moraes da UFES

Cannl Saade (Fiocruz)
HU Pedro Emesta @ FCM da UERJ
/| HU Aaibnio Pedro da UFF
HU Gallree & Guinle da UNIRID
Inst. de Psiquiatrin da UFRJ
Inst de Puer. & Ped Martagio Besteirn da UFR.
Inst. de Neurologia Deolindo Couta da UFRS
Inst. de Doengas do Torax da UFRJ
Inst. de Ginecologia da UFRJ
Hospital Escola Sio Francisco de Assis da UFRJ
Matermidade Escela da UFRJ
HU Clementino Fraga Filho da UFRJ
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v'Evolucdo do Orcamento do MCTI e de Crédito FINEP de outras fontes

14,000 - aan s
: v'RS bilhdes correntes
B FINEP (Outras fontes de crédito) Az, 22000
12,000
u FNDCT v Crédito FINEP -
CNPg FNDCT
10,000
® Programa Espacial 8,85643
8.000 » Programa Nuclear 7,91916
* 7,14837
Institutos do MCT
6,000 | Secis 5,7006
u Demais agbes s sm; ,8843
3, 33310
4,000 Pessoal

230259 (0 I
- |
2,000 Jim- = . : = E - =] . | =]
B EEEEE

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
v'LOA ¥'PLOA

| v'Outras fontes de crédito: FAT, FND, Funttel, BNDES, Tesouro ‘

v'Destaques
Investimentos MCTI

v'2011-2014

¥'Ciéncia sem
Fronteira

v'RS 3,4 bilhdes

v CEMADEN
v'RS 20 milhdes

v'Navio
Oceanografico

¥'R$ 156 milhdes

FINEP — Resultado 2011

RS milhio S _+52'68%;

/
22500
zuoonl
1.750,0
15000L
12500
1.000,0 I'J/
7500
500,0 /
250,0 !

Liberagbes* Contratagdes*

W 2008 H 2009 = 2010 2011

v LiberagBes* 2011: RS 1,86 bil (aumento de 52

50 bil

v'Contratagbes* 2011: RS

(aumento de 52,68

Menos de 1% das empresas brasileiras crescem a mais de 20% ao ano.
(IBGE/Endeavor, 2011)

* Previsdo para 31-12-2011

Maiores
desembolsos e
contratagdes da
histéria da FINEP

154



Anexos

Evolucao do Crédito - FNDCT

RS bilhdes correntes 0,93
0,9

0,8
0,7
0,6
0,5 -
0,4
0,3
0,2
0,1

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
LOA PLOA

Evolugao Orgcamentaria do FNDCT

(fundos setoriais e recursos sob supervisdo do FNDCT)
RS bilhdes constantes, IPCA (média anual/dez.2006) para 2000-2006
RS bilh&es correntes para 2007-2012
45 -
RS bilhGes constantes até 2006 e
4 RS bilhdes correntes a partir de 2007 3,76
3,5
3 4
25
2
1.9
1
0,5
o0 - : ; ; ! : g ; : L y
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
LOA PLOA
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A Mgliarivs

Objetivo da Plataforma Aquarius: Modernizar e dinamizar a gestdo estratégica
do MCTI, garantir maior transparéncia e melhores resultados aos investimentos
publicos em CT&I

Principios de Gestao no MCTI

* Transparéncia para o Governo e a Sociedade na elaboracdo e execugdo
de politicas, programas e agoes estratégicas em Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo — CT&l;

* Eficiéncia e eficdcia na administragdo, alinhadas com as principais
politicas de CT&l;

* Uso intensivo das tecnologias de informacgdo e comunica¢do — TIC para
permitir maior controle social e facilitar modelos de gestao
compartilhada.
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Apresentacao do programa Ciéncia sem Fronteiras
— lancamento de novas bolsas no exterior e do
regulamento, em 13 de Dezembro de 2011

A apresentacao a seguir demonstra os objetivos do programa Ciéncia sem Fronteiras, bem como os
parceiros, sua governanca, a operacionalizacdo e seu regulamento. O programa Ciéncia sem Fronteiras
é uma iniciativa do Governo Federal, numa parceria entre o MCTI e 0 MEC, que visa oferecer bolsas de
estudo no exterior aos melhores estudantes de graduagéo, pos-graduagéo e pesquisadores para realizar
estagios nas principais universidades do mundo. Ademais pretende atrair para o Brasil pesquisadores
estrangeiros de alto nivel.

MCTI
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GOVIEIRNDG FEDIERAL

Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

CIENCIA

SEM FRONTEIRAS

UM PROGRAMA ESPECIAL DE MOBILIDADE
INTERNACIONAL EM CIENCIA, TECNOLOGIA e
INOVAGAO

‘ Objetivos do Programa

/ » Oferecer 100 mil bolsas de estudo no exterior para que nossos \
mais talentosos estudantes de graduacdo, pos-graduacio e
pesquisadores possam realizar estagios nas melhores

universidades do mundo, em um ambiente educacional e

profissional onde inovagao, empreendedorismo e competitividade

ja sdo o padrao.

Promover o avancgo da ciéncia, tecnologia, inovagio e
competitividade industrial através da expansdo da mobilidade
internacional.

Aumentar a presenca de estudantes e pesquisadores brasileiros em
instituicoes de exceléncia no exterior.

» Fortalecer a internacionalizacdo das universidades brasileiras.

e Aumentar o conhecimento inovador das indtstrias brasileiras.

 Atrair jovens talentos e pesquisadores altamente qualificados
\__Ppara trabalhar no Brasil. f
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Modalidades de Bolsas

Modalidades de Bolsas e Metas Globais (2011 - 2015)

Bolsa Brasil Graduac¢ao (1 ano) 27.100
Bolsa Brasil Doutorado (1 ano) 24.600
Bolsa Brasil Doutorado Integral (4 anos) 9.790
Bolsa Brasil Pos-doutorado ( 1ou 2 anos) 8.900
Bolsa Brasil Jovens cientistas de grande talento (3 anos) 860
Pesquisadores Visitantes Especiais no Brasil (3 anos) 390
Outras modalidades de bolsas 3.360
Total de bolsas do governo 75.000
Total de bolsas das empresas 26.000
(distribuidas entre as modalidades)
Total de bolsas 101.000
Areas Prioritarias
» Engenharias e demais areas Tecnologia Nuclear; )
tecnolégicas; Biotecnologia;
e Ciéncias Exatas e da Terra: Nanotecno]ogia e Novos
Fisica, Quimica, Geociéncias materiais;

« Biologia, Ciéncias Biomédicas e
da Satide

» Computacio e tecnologias da
informagio;

» Tecnologia Aeroespacial;

» Farmacos;

» Producgdo Agricola Sustentavel;
» Petroleo, Gas e Carvdo Mineral;
» Energias Renovaveis;

« Tecnologia Mineral;

Tecnologias de Prevencio e
Mitigacdo de Desastres Naturais;

Tecnologias de transi¢do paraa
economia verde;

Biodiversidade e Bioprospecgio;
Ciéncias do Mar;
Indistria criativa;

Novas Tecnologias de
Engenharia Construtiva

Formagao de Tecnélogos. j
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Distribuicdo das Bolsas de Estudo

Bolsas ja acordadas com os paises
referentes a primeira chamada

Pais ‘ Quantidade de bolsas
EUA 18.000
Reino Unido 10.000
Alemanha 10.200
Franca 10.000
Italia 6.000

Outros paises em fase final de acordos - chamadas a serem lancadas até
Fev/2012:
Holanda, Bélgica, Espanha, Portugal, Australia, Canadd, Suécia,
Coréia, China, India, Japdo e outros.

Empresas e entidades que estao aderindo ao

Programa
Empresa | Quantidade de bolsas
Febraban 6.500
CNI 6.000
ABDIB 5.000
Petrobras 5.000
Eletrobras 2.500
VALE 1.000
TOTAL 26.000

Outras empresas cujos acordos estio em fase de conclusio

British Gas, SAAB, Boeing, Fund. Lehman, Portugal Telecom/0Qi,
Telecom Italia/TIM
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Operacgao

cdo do Programa

* Chamadas publicas nacionais e/ou internacionais
para a concessao das bolsas, dentro das
modalidades e areas prioritarias do Programa CsE.

* 0 processo de selecdo sera feito por meio da
CAPES e CNPq, levando-se em conta o mérito dos
candidatos.
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Chamadas publicas da Bolsa Brasil Graduac¢ao a
serem lancadasem 13/12/2011

Processo | Cursos de

" Inicio das
Vagas inscricaa de Idioma no A
2012 ¢ Selegio | Exterior
EUA 4.500
Reino Unido 2.500
18127115 (R 16/ 17128 B1573 /2012 | FSrenes
Alemanha* 2.500 /12/ /1 13/ 2% Quinzena
a a da
Itélia 1.500 de set/2012
15/1/12 5/3/12 15/9/2012
Franca 1.500
Canada 200
TOTAL 12.700

*Cursos de Idioma de alemao poderdo ser antecipados para 8 meses antes do
inicio das aulas.

Outras Chamadas Publicas lancadas hoje

* Jovens Cientistas de Grande Talento e
Pesquisadores-Lideres Sénior no Pais

* Doutorado e P6s-Doutorado no Exterior
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www.cienciasemfronteiras.gov.br

Inico + O programa + 1

b — ob—"1= -

Noticias Mais do Programa
Programa Ciénda sem Fronteiras participa da Euro-Pds 2011 * Inscrigles .
Mm“imﬁn.ﬂqhu—-hd-ma&-—_-——m o e et
o 30 el pevoes

Mercadante langa o Programa Ciéncia sem Frontsiras s o
0 snncie cerres feje (247). ne 3 reunils 0o Comelfe de Deservohviments Bconfmice ¢ Scoiel (COSS). em
Searla, com 8 creses de prenderis ds Replbica, Dims Rousse’. o masto & Chea e

* Chamadas encerradas
Edital conjunto desponibiliza mess 20 mil bolsas no-extenor 115 B TeaEn ean
BSts do Progrere Cdrcias se Frorteas (C%) 8 5w levado e conjurts neste mis e novertrs peio
Comeife Nacionsl 0 Desenbements Cantifics & Tesmokiges (DNPy/MCTT) & pefe Coordensclo de

® Estatihices & Indicadores
@ =] s o2 e

www.cienciasemfronteiras.gov.br

Formulario on-line de Inscrigdo do aluno no Brasil

NP

* Endereco = Cursos + Documentos = Ajuda

L2 Mame Complets

Datn de Kawcwnerts Cidack de Nascimants Pais de Mascimenta
(=]

Eatacks de Nasciments S Kook
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Cadastramento pelas Agéncias (CNPq e CAPES)

l Classificagao dos candidatos mediante seguintes critérios: '-\
[

1.Nota no ENEM > 600

2. Premiacao em Olimpiadas Cientificas e Tecnologicas,
Premio Jovem Cientista, entre outros prémios.

3. Desempenho académico.
4. Nivel de conhecimento do idioma do pais de destino.

5. Carta de justificativas do interesse do aluno pelo
curso/estagio pretendido no exterior.

6. Participagdo em programas institucionais de iniciacao
\ cientifica com ou sem bolsa. J

Participacao em cursos de idioma

Curso no Brasil:
MEC/CAPES e MCTI/CNPq fornecerao cursos
de idioma online e presencial no Brasil.

Curso no exterior:

Curso presencial em imersao no pais de
destino (até 6 meses de duragdo, no caso do
idioma alemao esse prazo podera ser de até 8
meses de duragao)

L% 7
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CIENCIA

SEM FRONTEIRAS
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Anexos

Projeto Aquarius

O objetivo da Plataforma Aquarius é ser um instrumento de governanga publica, apoiando o processo
de modernizacdo e dinamizacédo da gestdo estratégica do MCTI com instrumentos que garantam
maior transparéncia e melhores resultados aos investimentos publicos em CT&I.

E fruto da filosofia e principios de gestdo do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, que se
baseia em:

-+ Transparéncia para o governo e para a sociedade na elaboragéo e execugdo de politicas, programas
e agoes estratégicas em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao;
«  Eficiéncia e eficacia na administragao, alinhadas com as principais politicas de CT&l;

« Uso intensivo das tecnologias de informacio e comunicagdo (TIC) para permitir maior controle
social e facilitar modelos de gestdo compartilhada.

Kant, em seu “Um Projeto para Paz Duradoura”, aponta na publicidade requisito fundamental para
sustentacao da moralidade. S6 o que é defenséavel publicamente tem sustentagdo ética e moral na
vida publica.

£ nessa perspectiva que o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio esta construindo o Projeto
Aquarius. Sera um espago de informagao voltado para a gestdo estratégica e para a publicidade das
suas agoes. A ideia é criar uma plataforma de dados abertos que possa também ser usada por outras
instancias do Governo. Podera ainda ser oferecida a outros Paises.

Para intensificar a participacdo da sociedade civil no Projeto, a opgdo é o uso de padrbes abertos
para viabilizar o uso de software livre. Assim, as comunidades de software livre e de hackers éticos
poderéo criar seus proprios codigos e agrega-los aos gerados pelo projeto.

Governanca Publica

As dimensdes da nova governanca publica que necessitam ser exercitadas e desenvolvidas continu-
amente nas democracias do Século XXI sdo:

1) alideranga governamental em temas que demandam a agéo do Estado;
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2) os modelos de participagio social e transparéncia na elaboragdo e gestdo de politicas e servigos
publicos (em sintese, os modelos de participagéo e transparéncia nas decisdes e agdes de governo);

3) aavaliacio do desempenho dos investimentos publicos, com mensuracoes de resultados em termos
de eficiéncia, eficacia e efetividade; e

4) a responsabilizacdo e o comprometimento dos gestores com os resultados desses investimentos
mediante a prestagdo de contas (accountability).

A experiéncia de governanga publica tem mostrado que os sistemas democraticos de governo se
fortalecem na medida em que os governos eleitos assumem a lideranca de processos de mudancas
que buscam o atendimento das demandas de sociedades cada vez mais complexas e alcangam
resultados positivos perceptiveis pela populagdo.

Contemporaneamente, para o alcance de resultados de desenvolvimento nacional exige-se dessa
lideranca ndo apenas o enfrentamento de desafios de gestdo, como a busca da eficiéncia na
execucdo dos projetos e atividades governamentais, no conhecido lema de “fazer mais com
menos”, mas também o desafio de “fazer melhor” (com mais qualidade), como se espera, por
exemplo, nos servicos publicos de educacdo e salide prestados a populacdo. Esse novo desafio
de governo tem como consequéncia um novo requisito de gestao que é o de “pensar diferente”,
também conhecido como “pensar fora da caixa’, o que implica a necessidade de desenvolvimento
de novos modelos de governanca para se alcancar os objetivos e metas de governo em sintonia
com a sociedade.

Outros aspectos sociotécnicos importantes que caracterizam a nova governanga publica se
relacionam aos anseios de maior participagao e controle social nas agdes de governo, que somados
a liberdade estabelecem o cerne do milenar conceito de cidadania (participagdo no Governo) e os
valores centrais da democracia social do século XXI.

Governar de modo inovador exige, invariavelmente, repensar o modelo secular de governanca publica
em todas as suas dimensoes: politica, econdmica, social e tecnolégica. Com a evolugdo sociotécnica,
fortemente alavancada pelo desenvolvimento das Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TIC), as
mudangas na governanca publica implicam mudangas na base tecnoldgica que sustenta a burocracia,
nas estruturas do aparelho de Estado e em seus modelos de gestao.

Nesse contexto, a Plataforma Aquarius se propde a alavancar e sustentar essas mudangas
disponibilizando informagdes e insights de conhecimento para que os gestores na area de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo (CT&l) possam compreender as necessidades de transformacdes no atual
modelo de governanca, em seus respectivos 6rgéos de atuagao e no proprio sistema de CT&l, para
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alcance dos objetivos e metas dos governos. Essa nova plataforma tecnolégica de informagao
e conhecimento em CT&l sera, portanto, uma plataforma de aprendizado coletivo para apoio
as mudancas exigidas pela sociedade em relacdo ao desenvolvimento cientifico, tecnolégico,
econdmico e social do Brasil.

Projeto e parcerias

O Projeto Aquarius visa ao desenvolvimento de uma plataforma estruturada em trés eixos principais
com o objetivo de construir um painel de conhecimento integrado para uso gerencial.

O primeiro eixo tem como meta a implantagao de gestdo por processos no MCTI. Para tanto, estdo
sendo modelados e automatizados os principais processos do Ministério para permitir que as agoes
administrativas tenham acompanhamento naturalmente sincronizado com sua execucao.

O segundo eixo tem por objetivo a integracdo das informagdes administrativas existentes nos
sistemas de informacdo do Ministério e de suas unidades e a integragdo com o Portal da Transparéncia
da Controladoria Geral da Unido (CGU) para a produgdo de painéis de conhecimento e de gestao.

O terceiro eixo pretende integrar as informagdes existentes em sistemas nacionais relativos a CT&l
pertencentes a outras instituicbes com atividades relacionadas ao tema.

As informagdes dos trés eixos estruturantes do Projeto serdo exibidas de forma integrada em uma
sala de situacéo publica e no formato de dados abertos (open data), conforme esquema da Figura 1.
Considera-se esta a maneira mais adequada de permitir que a sociedade civil e os érgaos de controle
externo acompanhem todos os aspectos da gestdo do MCTI.

A oferta de dados abertos sera feita em harmonia com as iniciativas em andamento no Pals, prin-
cipalmente as que estéo relacionadas a construgdo da INDA (Infraestrutura Nacional de Dados
Abertos), permitindo que a sociedade civil, a partir do acesso aos dados em estrutura aberta,
também possa construir seus proprios mecanismos de analise e acompanhamento da gestéo,
sem depender dos recortes especificos apresentados na sala de situagido ou nos portais do MCTI.

Esta vertente do Projeto Plataforma Aquarius qualificou-o a integrar a proposta brasileira no ambito
do Open Government Partnership (OGP), iniciativa internacional, presidida no momento pelos
Estados Unidos e pelo Brasil, que congrega as propostas de diversos Paises no sentido de apresentar
acoes de construgdo de transparéncia de seus governos.
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Esquema Geral do Projeto

Eixo 1:
Implantacdo de gestdo por
processos automatizados

Sala de Situagdo

Eixo 2:

Painéis de acompanhamento
gerencial (dados orcamentarios
e financeiros e administrativos)

Eixo 3:
Painéis de conhecimento
sobre SNCTI

Figura 1 - Desenho esquematico dos eixos da plataforma Aquarius

Para potencializar a participagdo da sociedade civil, optou-se pela oferta de dados em formato
aberto (open data) para que, fazendo uso de software livre, as comunidades de software livre e de
hackers éticos, possam gerar cédigos adicionais de analise, com possibilidade de incorporagéo a
propria plataforma.

Para a geracdo de uma plataforma com as caracteristicas e dimensdo da Aquarius, além da
complexidade que uma iniciativa de integracdo de informagdes para produgdo de conhecimento
exige, decidiu-se usar uma arquitetura de software conhecida como Enterprise Knowledge Platform
(EKP), ou seja, uma plataforma corporativa de conhecimento.

No entanto, nenhum software apresenta todas as caracteristicas necessarias para o rapido
desenvolvimento do Projeto. Por isso, optou-se por usar um pacote de softwares fruto da pesquisa
e desenvolvimento de um grupo nacional, denominado ISEKP. Embora ainda proprietario, o modelo
do conjunto de softwares deve evoluir, ao longo do projeto, para uma formulagdo compativel com
a filosofia de software aberto.
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Subprojetos e objetivos especificos

Cada um dos eixos do Projeto Aquarius é abordado por subprojeto especifico.

Subprojeto 1

Gestao administrativa: Reorganizagdo administrativa e estratégica do MCTI, com produgdo de painéis
de conhecimento integrado a sistemas operacionais existentes. Tem como objetivos a modernizagéo,
a automatizagdo e o gerenciamento dos processos integrando-os aos sistemas existentes, para a
implantagdo de uma verdadeira gestao por processos.

Além disso, busca definir a arquitetura de sistemas para que o MCTl integre sua camada operacional
a plataforma de informacédo proposta. A partir de outubro de 2011, com a assinatura dos contratos e
em decorréncia da selecio e priorizacdo dos temas relativos a Convénios, a Concessio de Incentivos
da Lei de Informatica e as Contratagdes de bens e servicos de Tl, iniciaram-se as atividades de
modelagem e automatizagido dos processos envolvidos, com vistas a sistematizar e integrar as
informagdes administrativas e gerenciais do MCTI.

Subprojeto 2

Gestdo administrativa: Integracdo com Portal da Transparéncia (Controladoria Geral da Unido -
CGU) e Sistemas de Informagao Gerenciais do MCTI com a finalidade de gerar painéis de conheci-
mento integrados a sistemas existentes para acompanhar os dispéndios afins ao MCT].

Subprojeto 3

Integragdo de informagdes em ambito nacional: Criagédo de plataforma de gestdo de informa-
cdo estratégica e consolidacdo da sala de situagdo para monitorar informacgdes estratégicas do
Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (SNCTI) — planos, iniciativas, programas e
projetos estratégicos.
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Base conceitual

O desenho estratégico de concepgdo da Plataforma Aquarius no contexto da Governanga em CT&l
e das dimensdes da Nova Governanga Publica foi elaborado considerando que politicas brasileiras
relativas a CT&l e Educacdo associadas ao desenvolvimento nacional devem ser o orientador de
evolucio da Plataforma, com o maximo de visdo de futuro.

Por outro lado, a Plataforma pode contribuir fortemente com uma politica de institucionalidade
de dados nacionais de CT&l. Seus principios operativos ndo necessitam de um ambiente Unico
de dados e de estruturas organizacionais padronizadas dos mesmos. A interoperabilidade entre
sistemas de informagdes existentes do ambiente nacional de CT&l é a estratégia colaborativa de
relacionamento entre todo o patriménio nacional de informacéo.

O conceito embutido nesta estratégia é de crescimento e aprendizado conjunto, colaborativo
e independente, por meio de implantagio de um e-Gov em que todos os cidaddos brasileiros
possam se manifestar, questionar e ter acesso aos dados nacionais de CT&l sob tutela do MCTI.
Enfim, a Plataforma Aquarius amplia o debate da governanga do Sistema Nacional de CT&l com a
participacao da sociedade civil e da implantacéo de praticas de inteligéncia coletiva.

A tecnologia é a grande aliada da Plataforma Aquarius, pois permite organizar de forma muito eficiente:

«  processos internos criticos do MCT;
« informagdes estratégicas do Ministério e de suas unidades e agéncias vinculadas; e

«  principais programas, projetos e instrumentos nacionais de CT&l em uma sala de situacéo a ser ob-
servada pelo MCT], pela Presidéncia da Republica e por qualquer cidadéo brasileiro.

Em sintese, a Governanca em CT&I ¢ a principal estratégia de garantir melhoria na proposicao de
politicas para o desenvolvimento nacional apoiadas por CT&l, amparada pela Plataforma Aquarius,
responsavel pela demonstracdo das dimensdes da Nova Governanca Publica, na busca de uma
maior eficacia da gestdo e das politicas publicas em dire¢do ao desenvolvimento nacional.
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PAC
l ENCTI | PNPG

® Futuro da Informacéo
» Governanca

Governanga

Tecnologia

Sociedade

» Sala de situacao » Participacdo

Transparéncia

» Eficiéncia
» Lideranca

» Prestacao
de contas

Ivimento

Legenda

PAC - Programa de Aceleragao do Crescimento

PBM - Plano Brasil Maior

ENCTI - Estratégia Nacional de CT&I (evolugao do PACTI*)
PNPG - Plano Nacional de Pés-Graduagao

MCTI - Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo

PR - Presidéncia da Republica

Figura2 - Esquema da base conceitual da Plataforma

Desenvolvimento do projeto

EGOV - Governo Eletrénico
CT&I - Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
*PACTI - Plano de Agao em CT&l

» Eficacia

O Projeto da Plataforma Aquarius, pela sua complexidade inerente a integragdo e fusdo de dados de
varias fontes de governo, com varios atores e papéis institucionais, envolve pesquisa e desenvolvimento
(P&D) em Gestéo da Informagédo e do Conhecimento e o uso intensivo de Tecnologias da Informagio

e Comunicagdo (TIC). Considerando-se que as metodologias e tecnologias exigidas para sua execugao
ndo estdo disponiveis internamente no MCTI, incumbiu-se o Centro de Gestéo e Estudos Estratégicos
(CGEE), Organizagéo Social (OS) supervisionada pelo MCTI, de desenvolver e implantar a Plataforma

Agquarius no ambiente do Ministério.
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Futuro

Desenvolvimento colaborativo

O desenvolvimento colaborativo de software constitui um exemplo de processo de inovacdo aberta
voltado para a construgao de programas de computador por grupo de pessoas voluntarias interessadas
em contribuir. Representa a utilizacdo da inteligéncia coletiva para geracdo de componentes de
software, em que a participacdo comunitaria constitui efetivo meio de abordar a alta complexidade e
custo inerentes ao desenvolvimento de software.

Por sua propria natureza, a Plataforma Aquarius comporta o método colaborativo de desenvolvi-
mento de software na sua concepgao.

Alinhado com as dimensdes de governanca de transparéncia, eficiéncia e eficacia, estio previstos na
Plataforma os mecanismos para a oferta de servicos de informacéo e conhecimento ao cidaddo. A
partir das fontes de dados utilizadas pela propria Plataforma, as seguintes linhas de agdo compdem
as atividades colaborativas estabelecidas até o momento:

«  criagdo colaborativa de componentes de software que utilizam os dados disponibilizados em for-
mato aberto (conforme diretivas contidas em http://www.dados.gov.br);

« disponibilizacdo dos componentes a sociedade por meio de servicos de informagdo e conheci-
mento inseridos nos painéis da Plataforma Aquarius; e

«  construgdo colaborativa dos padrées de dados abertos para a Plataforma Aquarius.

Na realizacio desse elemento da Plataforma, devera ser observada a Lei n°® 12.527, de 18 de novembro de
2011, que regula o acesso a informacgao governamental. Para tanto ndo ha restricdes aos instrumentos
(tipos de software e sua forma de licenciamento) utilizados para a geragdo dos componentes de
software criados para a sociedade, bem como restricdo a quem desenvolve ou utiliza os servigos
resultantes, observadas a legislagdo, os padrdes e melhores praticas aplicaveis.

A Plataforma Aquarius disponibiliza para esse fim um arcabouco para disponibilizacdo de dados
abertos e componentes desenvolvidos. A composicdo de um painel da referida plataforma prevé
uma area de ferramentas, que permite a composicao de um conjunto de servigos de informacéao
ou conhecimento, criados pela comunidade e selecionados por suas caracteristicas em relacdo ao
contexto organizacional onde é executado. Ou seja, no Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
serdo privilegiados os componentes relativos ao sistema nacional de inovacao, por exemplo. A figura
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3 apresenta o arcabouco de disponibilizacio de servicos de informagéo e conhecimento, incluindo
a area onde as ferramentas resultantes do desenvolvimento colaborativo aparecem.

O que compde um Painel Aquarius?

TEMA: <Conceito de interesse em CT&I> L

catitoco  f| oesmaaues

o Geograficos * k%
- Organizacionais|§ Sistemas de

Colgt.ivos. conhecimento
¥ [ndividuais

P

Detalhamento dos

dados disponiveis,
sob 0s quais séo
aplicados o0s

sistemas de

Alertas e

sinteses que
@ devem ser

destacados

o Tematicos Sistemas de

Temporais Informagao
* Especificos

1 para o decisor
conhecimento e

informagao

FERRAMENTAS <links para ferramentas aplicaveis ao tema sob analise> ’

Ferramentas:

A Plataforma Aquarius tem sua estrutura tecnologica baseada nos principios do governo
aberto. A barra de ferramentas sera um dos espagos futuros para links com os demais

painéis Aquarius ou mesmo com sistemas criados por terceiros (ex. APPs for democracy)

Figura3 - Composicdo esquematica de um painel Aquarius

Uma arquitetura tecnolégica é utilizada como estrutura de base para os painéis da Plataforma

Aquarius. A evolugéo da arquitetura definira os melhores instrumentos para o exercicio da constru-
¢do colaborativa.

Dados abertos e o projeto

Por ser instrumento de implementagéo de transparéncia na gestdo do MCTI e para atender ao
estabelecido na Lei n° 12,527, de 18 de novembro de 2011 (Lei de Acesso a Informagao), a Plataforma
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Aquarius pretende, além da oferta de painéis de gestdo e acompanhamento com dados editados,
oferecer repositério de dados abertos associado a servigos que facilitem seu acesso.

Os painéis de conhecimento da Plataforma sdo formados a partir de diversos tipos de dados, dentre
0s quais se destacam:

« Dados gerados no ambito do MCT] e registrados nos sistemas locais do Ministério e de suas Unida-
des de Pesquisa e Agéncias;

« Dados gerados no ambito do MCT] e registrados nos sistemas estruturadores do Governo Federal;

< Dados existentes nos Sistemas de outras instituicbes relacionadas a CT&I (CAPES, Fundagbes
Estaduais de Pesquisa, INPI, IBGE, SCIELO, etc.) disponiveis em seus sistemas locais e/ou na internet;

«  Dados gerados por outras instituigdes e registrados nos sistemas estruturadores do Governo Federal;

- Dados existentes nas redes sociais.

Para cada um deles, problemas diferentes se apresentam no que diz respeito a sua incorporagao:

A exposicdo em formato aberto para os dados residentes nos bancos de dados internos do MCTI
pode ser considerada trivial, desde que sejam garantidos sua atualizagdo permanente e integridade;

Para os dados residentes nos bancos de dados de outras instituicdes, sua incorporagao ao repositorio
de dados abertos do Projeto Aquarius dependera de negociacdes bilaterais com as organizagdes para
estabelecimento dos procedimentos operacionais associados as incorporacoes. Estes procedimentos
poderéo variar desde o simples envio periddico de arquivos até a incorporagao via web services e
protocolos de harvesting;

Com relagédo aos dados do MCTI residentes nos bancos de dados dos sistemas estruturadores
do Governo Federal (SIAFI, SCDP, SISCONV, SIAPE, etc.), sua incorporagdo a Plataforma Aquarius
e sua oferta em forma de “open data” dependem da possibilidade de que sejam apropriaveis, de
maneira sistémica (idealmente como open data) diretamente daqueles sistemas ou de sistemas
intermediarios (como por exemplo o Portal de Transparéncia da CGU).

Atualmente, a maior parte dos dados residentes nos sistemas estruturadores do Governo Federal
é exposta como dados editados ou em planilhas para download com granularidade insuficiente,
dificultando ou mesmo impedindo sua apropriagdo sistémica pelos 6rgéos que os geraram.

Os processos existentes para extracdo de dados dos sistemas estruturadores sdo insuficientes ou
inexistentes, gerando necessidade de que as institui¢des usudrias dupliquem esforcos operacionais
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(registrando as transagdes em sistemas proprios e nos estruturadores) e invistam recursos em
desenvolvimentos redundantes, para que possam ter instrumentos adequados de gestdo, ou se
conformem com os relatdrios pré-existentes nos sistemas estruturadores, na maioria dos casos
insuficientes para as necessidades de gestéo.

Desse contexto resulta a importancia dos projetos de dados abertos tais como a Infraestrutura Na-
cional de Dados Abertos (INDA), os projetos de dados abertos ligados ao Portal de Transparéncia da
CQU, os esfor¢os do Ministério do Planejamento com arquiteturas tais como a do “Dados Goyv, etc.”.

O Projeto Aquarius, por conseguinte, pretende estar em fase com os avancos das iniciativas de
exposicdo, em forma de dados abertos, dos dados existentes nos sistemas estruturadores do
Governo Federal, sem os quais seus objetivos ndo serdo alcangados.

E interessante observar que os primeiros usuarios da oferta dos dados dos sistemas estruturadores
em formato aberto serdo as proprias instituicdes governamentais, hoje condenadas a mourejar em
processos pouco amigaveis para obter seus proprios dados, la registrados, de forma sistémica.

Assim sendo, todos os dados que forem disponibilizados para a Plataforma Aquarius serdo ofertados
em repositério de dados abertos em formatos adequados que seguirdo os padrdes definidos pela
INDA e poderao ser discutidos com participantes da sociedade civil.

£ importante observar que os painéis de conhecimento da Plataforma Aquarius nio constituem por
si dados governamentais abertos. Isto porque, segundo o World Wide Web Consortium (W3C), dados
governamentais abertos sdo a “disponibilizacido de informagdes governamentais representadas em
formato aberto e acessivel de tal modo que possam ser reutilizadas, misturadas com informagoes
de outras fontes, gerando novos significados”.

Assim, ndo devemos confundir dados governamentais abertos com publicagdo na Web de informagdes
ou tabelas ou painéis de dados legiveis apenas por pessoas. Tais publicagbes, embora informativas,
ndo sdo dados abertos, pois ndo estdo disponibilizado em formato bruto e aberto, compreensivel
logicamente, de modo a permitir sua reutilizacdo em aplicagdes digitais desenvolvidas pelo governo,
pela sociedade ou qualquer outro interessado no desenvolvimento desse tipo de aplicagao.

O especialista em politicas publicas David Eaves, criou 3 leis para dados governamentais:

1) Se o dado ndo pode ser encontrado e indexado na Web, ele ndo existe;
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2)

3)

Se ndo estiver aberto e disponivel em formato compreensivel por maquina, ele ndo pode ser rea-
proveitado; e

Se algum dispositivo legal ndo permitir sua replicagao, ele ndo é util.

E dentro deste principio que todos os dados brutos que constituem os bancos de dados da

Plataforma Aquarius serdo tornados disponiveis a sociedade, seguindo os oitos principios basicos

para que dados governamentais que sejam disponibilizados publicamente possam ser considerados
abertos, estabelecidos em OpenDataGov (http://www.opengovdata.org/):

D)

Completos: Todos os dados publicos estdo disponiveis. Dado publico é o dado que no esta sujeito
a limitagdes validas de privacidade, seguranca ou controle de acesso.

Primarios: Os dados sdo apresentados tais como os coletados na fonte, com o maior nivel de granu-
laridade e sem agregacdo ou modificagéo.

Atuais: Os dados séo disponibilizados téo rapidamente quanto necessario.

Acessiveis: Os dados sdo disponibilizados para o maior alcance possivel de usuarios e para o maior
conjunto possivel de finalidades.

Compreensiveis por maquinas: Os dados sdo razoavelmente estruturados de modo a possibilitar
processamento automatizado.

Nao discriminatdrios: Os dados sdo disponiveis para todos, sem nenhuma exigéncia.

Nao proprietarios: Os dados sdo disponiveis em formato sobre o qual nenhuma entidade detenha

controle exclusivo.

Livres de licengas: Os dados ndo estdo sujeitos a nenhuma restricdo de direito autoral, patente, pro-
priedade intelectual ou segredo industrial. Restrigbes sensatas relacionadas a privacidade, seguranca
e privilégios de acesso devem ser permitidas.

A Figura 4 ilustra, de forma esquematica, a integracéo da Plataforma Aquarius com as iniciativas de

dados abertos em curso no Governo Federal.
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Integracao com as iniciativas de dados abertos em curso no Governo federal
e na OGP (Open Government Partnership)

Camada
Open Data

INDA
CcGU

Min. Planejamento

Figura 4 - Representacdo esquematica da camada de dados abertos da Plataforma

Servicos associados a obtencdo de dados abertos

Além da disponibilidade publica dos dados, é importante que haja servicos associados ao acesso a
estes dados que possam viabilizar sua captura automatica.

Para apoiar estudos pontuais ou para captura de dados estaveis, a forma de obtengao por download
é satisfatoria.

Entretanto, para acompanhamentos necessarios as tarefas de gestdo e para acompanhamentos
continuados por parte da sociedade civil, onde a atualizagdo deve ser feita de forma periddica (ao
més, a semana ou ao dia), faz-se necessaria a criagdo de servicos automaticos de acesso: web services
ou estruturas com protocolos de colheita (harvesting).

Assim, no ambito da Plataforma Aquarius, os dados abertos que forem passiveis de atualizacdo
serdo ofertados com apoio de tais servicos, de forma a permitir acompanhamentos periddicos por
parte da sociedade e também a integracio dos dados da Plataforma com sistemas de informacéo
do préprio MCTI, de suas Unidades de Pesquisa e Agéncias e também de outras instituicdes que
possam beneficiar-se de tais facilidades.
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Caracteristicas do Projeto

Idealizado para ser instrumento de acesso publico, a Plataforma Aquarius baseia sua interface com
a sociedade na oferta de dados abertos e painéis de conhecimento.

Neste contexto, um painel de conhecimento é um artefato tecnoldgico computacional, elaborado
para produzir entendimentos detalhados de algum tema de relevancia em CT&I a ser exposto na
Sala de Situagdo. Sua elaboragdo compreende a concepgdo dos grandes objetivos de uma politica,
iniciativa, instrumento ou programa de CT&l integrada com as dimensdes da Nova Governanca
Plblica, amparada pelo conjunto de base de dados disponivel para trabalho.

Ap0s o desenho conceitual de um painel de conhecimento, abordagens e ferramentas de Engenharia
de Conhecimento séo adotadas para descobrir associagbes e conhecimentos complexos de dificil
identificacdo e analise por seres humanos.

Estratégia de Disseminagdao do Conhecimento

A Plataforma Aquarius retine diversos Painéis de Conhecimento para apoiar a gestdo interna do
MCTI e instrumentalizar a estratégia de disseminacdo de conhecimento para a sociedade. Painel de
Conhecimento ¢ considerado uma area que reline componentes de conhecimento orientados por
questdes estratégicas para apoiar a analise, 0 monitoramento e a disseminagao de informagao e de
conhecimento aos atores do Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia & Inovagdo (SNCTI).

Os Painéis de Conhecimento séo orientados pelas dimensdes de governanga publica e pelos temas
de analise estratégicos ao MCTI. A partir da definicdo das questdes estratégicas e da maneira como a
resposta deve ser produzida com base nas dimensdes de governanca, sio combinados instrumentos
de apoio ao monitoramento, andlise e planejamento para prover todas as informagdes necessarias e
o0 contexto exigido para a interpretagdo das informagdes na Sala de Situagao (ver Figura s).

Diversos servicos de conhecimento serdo reunidos de maneira a prover uma resposta abrangente
para as questoes estratégicas e dimensdes de governanga que norteiam o projeto da Sala de Situagéo
da Plataforma. Tais servicos poderdo ser acessados diretamente a partir dos painéis ou ainda serem
utilizados, conforme diretrizes do Novo Servico Piblico e do Governo Aberto, pela comunidade de
desenvolvimento na criacdo de novos instrumentos de analise. Este modelo de coprodugao visa a
estimular o desenvolvimento de servicos que atendam as necessidades especificas dos diferentes
atores do SNCTI.
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PAINEL DE CONHECIMENTO

Institui¢éo w

i Programas
=
INCTs )

Ontologias
ey S k|  Propbdde ol docias

Intelectual
Barramento

Figura5 - Representagdo esquematica da sala de situagédo

Do ponto de vista tecnoldgico, os Painéis de Conhecimento serdo compostos por servicos de
sumarizacdo da informacao préprios para 0 monitoramento combinados com recursos para andlise
exploratéria como mapas de conhecimento e sumarizacdo textual. A natureza da tomada de
decisdo no ambito da governanca publica requer a combinacdo de fontes de dados heterogéneas,
sintese de uma diversidade de informagdes (retirando sobrecarga de informacéo para o tomador de
decisdo), contextualizagdo e apoio para interpretagdo dos resultados das consultas. Para tal, além
do tratamento de dados quantitativos, os Painéis de Conhecimento adotarao recursos para analise
qualitativa da informagéo.

Em termos de componentes tecnologicos e metodologicos, um Painel de Conhecimento é gerado
por uma combinagdo entre tema de andlise, dimens&o de governanca publica e servigos de conhe-
cimento, conforme ja representado na Figura s.

Na arquitetura da Plataforma Aquarius, os elementos que definem uma dimensédo de governanga
e o tema de analise em um painel de conhecimento sdo formalizados por meio de ontologia de
dominio. O uso de ontologias no ambito desta proposta é efetivado para apoiar: (i) conceitualizagao
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dos elementos que caracterizam os temas de analise e as dimensdes de governanga publica, bem
como conceitos de CT&l a elas associados; (i) representagido do conhecimento; (i) a comunicagdo
entre os especialistas e demais stakeholders; (iv) anotagdo ou descri¢do das fontes de informagio do
projeto; (v) a definicdo das possibilidades de detalhamento e filtros disponiveis nos painéis; e (vi) a
ligacdo e comunicagao entre os servigos de conhecimento nos painéis.

Temas Prioritarios

No plano de desenvolvimento da Plataforma Aquarius, estéo previstos varios ciclos de desenvolvi-
mento que buscardo estabelecer, de maneira incremental, diversos Painéis de Conhecimento para
apoiar a governanca do MCTI. As bases de dados e os servigos de informagéo e de conhecimento
produzidos em cada ciclo de desenvolvimento serdo disponibilizados para a comunidade com vistas
a promover o desenvolvimento aberto de novos instrumentos de analise e acompanhamento das
politicas publicas pelo cidadio e atores ligados ao SNCTI.

Até o momento, foram priorizados os seguintes temas para orientar o desenvolvimento dos Painéis
de Conhecimento:

Tabela 1 - Temas prioritarios para Painéis de Conhecimento

Tema Descrigao

Permitir o acompanhamento da execugdo orcamentaria e a analise
Dispéndios do perfil dos investimentos e dispéndios das unidades orgamentarias
e gestoras ligadas ao MCTI.

Possibilitar o acompanhamento da execugdo dos convénios e analisar

Convénios 0s temas apoiados pelos convénios celebrados pelas unidades ligadas
ao MCTI.
Permitir acompanhar a politica de concessao de bolsas no Brasil
Bolsas e no Exterior e analisar as tematicas apoiadas pelos programas de
fomento.

Estabelecer instrumento de andlise do perfil dos projetos apoiados
Fundos Setoriais pelos Fundos Setoriais e estratificar os recursos concedidos aos
diferentes temas de interesse de desenvolvimento nacional.

Permitir acompanhar a dindmica de formagéo e desdobramentos das

INCT redes que constituem os Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia
(INCTS).
Producio C.T&l Possibilitar a analise e a estratificagio da produgéo C,T&l com base

nos instrumentos de fomento e de fortalecimento do SNCTI.
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Novo Conceito de
Gestao Publica
&
Plataforma para Gestao de Informagao
Estratégica em CT&l

A llgtiarivs

Principios de Gestao no MCTI

* Transparéncia para o Governo e a Sociedade na elaboracdo e
execucdo de politicas, programas e acdes estratégicas em Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo — CT&l.

* Eficiéncia e eficacia na administragao, alinhadas com as principais
politicas de CT&I.

* Uso intensivo das tecnologias de informagdo e comunicacao — TIC
para permitir maior controle social e facilitar modelos de gestao
compartilhada.
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Objetivo da Plataforma Aquarius

Modernizar e dinamizar a gestdo estratégica do MCTI, garantir
maior transparéncia e melhores resultados aos investimentos
publicos em CT&I

Subprojeto 1: I i Tecntoan m.__
Gestdo administrativa: Reorganizacdo administrativa e estratégica do MCTI

Objetivo: Modernizar, automatizar e gerenciar processos, integrando-os aos sistemas existentes, e definir arquitetura
de sistemas para o MCT! integrar sua camada operacional & plataforma de informagdo proposta

Painéis de conhecimento com dados operacionais do MCTI

P @“}" )
pe &° M@" o2
\6&'@@&0 “@ Qeﬁ of @ & @(\ \6\ @5(‘

Ofertas em
Open Data
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Subprojeto 1: i Tecntoan m
Gestdo administrativa: Reorganizacdo administrativa e estratégica do MCTI

Objetivo:
de sisterm

inir arquitetura
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Subprojeto 1: i Tecntoan
Gestdo administrativa: Reorganizacdo administrativa e estratégica do MCTI

Objetivo: Modernizar, automatizar e gerenciar processos, integrando-os aos sistemas existentes, e definir arquitetura
de sistemas para o MCT! integrar sua camada operacional & plataforma de informagdo proposta

Painéis de conhecimento com dados operacionais do MCTI

Plataforma de Gestio de Informacio Estratégica do SNCT
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i itrods | amalbara sieiesd
Cibncia,
® inevache

Gestdo administrativa: Reorganizacdo administrativa e estratégica do MCTI

Objetivo: Modernizar, automatizar e gerenciar processos, integrando-os aos sistemas existentes, e definir arquitetura
de sistemas para o MCT! integrar sua camada operacional & plataforma de informagdo proposta

Gestdo por Processos — Solugdo tecnoldgica

Subprojeto 1:

PAIL RS0 6 PANS VEm PRARRTS

| Camada de integragdo (DSL

|__tuncionalidades

Subprojeto Chcks, Tecasiogie

Gestdo administrativa: Reorganizagdo administrativa e estratégica do MCTI

Objetivo: Modernizar, automatizar e gerenciar processos, integrando-os aos sistemas existentes, e definir arquitetura
de sistemas para o MCT! integrar sua camada operacional & plataforma de informagédo proposta

Gestdo por Processos — Solugdo tecnoldgica

Aplicativos
legados
npllcatw?s em Saa e
desenvolvimento sihiagan
BONITA
Ofertas em VIEWS

@ ®Open Data

[ Camada de integragéo (DSL |
| funcionalidades avancadas) |
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Subprojeto 2: e st i
Gestdo administrativa: Integragdo com Portal da Transparéncia (CGU) e SIGs MCTI
Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sistemas existentes para acompanhar os dispéndios afins ao MCT!

(5]

governanga publica
gestdo de informagdo estratégica
interoperabilidade

SIAFI
SICONV
i Visdo

- Estratégica dos
i dispéndios

Subprojeto 1

Subprojeto 2: gy e bl
Gestdo administrativa: Integracdo com Portal da Transparéncia (CGU) e 5IGs MCTI
Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sistemas existentes para acompanhar os dispéndios afins ao MCT!

Painel de conhecimento para andlise de despesas correntes

EXEMPLO Plataforma do Gestho do Inforn Estratéglca do SNCT

187



MCTI

188

Subprojeto 2: . -EE- BRASIL
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Gestdo administrativa: Integragdo com Portal da Transparéncia (CGU) e SIGs MCTI
Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sisti i para acompanhar os dispéndios afins ao MCTI

Painel de conhecimento para andlise de despesas correntes

Plataforma de Gestio de Informacio Estratégica do SNCT
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Subprojeto 2: I e -

Gestdo administrativa: Integragdo com Portal da Transparéncia (CGU) e SIGs MCTI
Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sisti i para acompanhar os dispéndios afins ao MCTI

Painel de conhecimento para andlise de despesas correntes

01.611.984/0001-00  GLOBO LOCADORA DE VEICULOS (TDA

35.636.034/0001-51  DISTAK AGENCIA DE VIAGENS E TURISMO LTDA [MCZ TURISMO]
73994.741/0001-09  CSPRO- CENTRO DE SISTEMAS E PROJETOS LTDA ME

01.583.933/0001-11  TRANSTIL TURISMO LTDA ME [TRANSTIL]

01.263.896/0021-08  MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA [INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA - NORDESTE/MCT]
11.078.937/0001-04 | SOLUCOES RENT A CAR LTDA [SOLUCOES RENT A CAR]

11.964.368/0001-96  FONTUR VIAGENS E TURISMO LTDA

04.979.186/0001-23 MR & GS TURISMO LTDA [VIA MUNDO TURISMO]

09.480,880/0001-15  BRASLUSO TURISMO LTDA [BRASLUSO]

09.551.920/0001-72 | NASSAU VIAGENS E TURISMO LTDA

35337.823/0001-91  PEDRO PAULO GOMES DA ROCHA ME [HORIZONTE LOCADORA DE VEICULOS]
07.575.651/0001-59  VRG LINHAS AEREAS S.A.

08.575.773/0001-08  RECIFE LOCADORA DE VEICULOS LTDA [RECIFE LOCADORA DE VEICULOS]
02.012.862/0001-60  TAM LINHAS AEREAS S/A.

09.296.295/0001-60  AZUL LINHAS AEREAS BRASILEIRAS 5.A.

05.730.375/0001-20 'WEBJET LINHAS AEREAS S.A. [WEBIET]

00.352.294/0001-10  EMPRESA BRASILEIRA DE INFRA-ESTRUTURA AEROPORTUARIA [INFRAERQ]
02.575.829/0001-48  OCEANAIR LINHAS AEREAS S/A [AVIANCA]

47.893.664/0001-90  TAM TRANSPORTES AEREQS REGIONAIS SA
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Gestdo administrativa: Integragdo com Portal da Transparéncia (CGU) e SIGs MCTI

Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sistemas existentes para acompanhar os dispéndios afins ao MCTI

Painel de conhecimento para andlise de despesas correntes

01.611.984/0001-00 “Nosso perfil de gastos com mobilidade é

35.636.034/0001-51 d diferente do restante das unidades do
MCT, dada nossa localizagdo e uso
intensivo de locacdo de automoveis”

Joao da Silva

Diretor administrativo
NASSAU VIAGENS E TUSS——
PEDRO PAUILO GOMES DA ROCHA ME [HORIZONTE LOCADORA DE VEICULOS]
VRG LINHAS AEREAS SA.
RECIFE LOCADORA DE VEICULOS LTDA [RECIFE LOCADORA DE VEICULOS]
TAM LINHAS AEREAS S/A.
AZUL LINHAS AEREAS BRASILEIRAS S.A.
WERLET LINHAS AEREAS S.A. [WERLET)
EMPRESA BRASILEIRA DE INFRA-ESTRUTURA AEROPORTUARIA [INFRAERO]
OCEANAIR LINHAS AEREAS 5/A [AVIANCA]
TAM TRANSPORTES AEREQS REGIONAIS SA

Gestdo administrativa: Integragdo com Portal da Transparéncia (CGU) e SIGs MCTI

Objetivo: Painéis de conhecimento integrados a sistemas existentes para acompanhar os dispéndios afins ao MCTI

Vantagens na Cooperagio com a CGU

Desenvolvimento conjunto de Modelo de Gestao Publica.
Ampliagdo do acesso da CGU aos dados do MCTI.
Ampliagdo do uso do Portal de Transparéncia pelo MCTI.
Monitoramento permanente da gestéo.
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Subprojeto 3: o T m. . __ [
Plataforma de gestdo de informacgdo estratégica e consolidacdo da sala de situagdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Ambiente atual das informagbes em CT&I
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Subprojeto 3: 1 e m
Plataforma de gestdo de informagao estratégica e consolidagdo da sala de situacdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Sala de situacdo integradora de sistemas de informagdo
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Subprojeto 3: o T m
Plataforma de gestdo de informagao estratégica e consolidagdo da sala de situacdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Situagdo atual das informacbes sobre Bolsas de estudo e de pesquisa

o

——
e,
PACTI — — e it
s LU T —
. ) 9 todas a5 modalidades.
o ".. e bolaas
W00 (& & @ bobarans inphemerate) » Total
[Ty ’
AT
30 000
e
Mapa de investimentos e
Plataforma Carlos Chagas - — aom .
oy Mapa das bolsas - GeoCAPES B -
CAPES —_—r e

Acompanhamento e avaliagio do
PACTI - NAAP - MCTI

Dados disponiveis: Informacées gerenciais publicadas pelas agéncias, e relatérios gerenciais dos planos
governamentais

Subprojeto 3: o T m
Plataforma de gestdo de informagao estratégica e consolidagdo da sala de situacdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Painel de conhecimento sobre informacGes integradas de Bolsas de estudo e pesquisa

Plataforma d
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Subprojeto 3: i Tecntoan mﬂ

Plataforma de gestdo de informagao estratégica e consolidagdo da sala de situacdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Painel de conhecimento sobre informacGes integradas de Bolsas de estudo e pesquisa

‘Controle social das a¢es do MCTI
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Subprojeto 3: g S aed ..

Plataforma de gestdo de informagao estratégica e consolidagdo da sala de situacdo
Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
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Subprojeto 3: weir BIRESIL
Plataforma de gestdo de informagao estratégica e consolidagdo da sala de situacdo
Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)

Web social na Sala de Situagao

Painéis de conhecimento e a Web Social (Participacdo)
* Monitoramento da imagem publica do MCTI.
* Acompanhamento das politicas publicas sob a otica do cidadao.

* Avaliagdo de programas do MCTI.
* Comunicagdo com a sociedade

Ministare da

Subprojeto 3: ik, eswlepl

PAIL WSO 8 PaNK UM PRRRRT

Plataforma de gestdo de informacdo estratégica e consolidacdo da sala de situacdo
Objetivo: Monitorar informagées estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Situagdo atual das informagdes sobre os 123 INCTs

Portal do Programa

INEYs Portais dos INCTs -

Dados disponiveis: Portais institucionais do programa e dos institutos, catalogo
dos INCTs, informagdes sobre investimentos do CNPqg
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r— - BRASIL
Plataforma de gestdo de informacao estratégica e consolidacdo da sala de situagdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Painel de conhecimento sobre informacGes integradas dos 123 INCTs

Plataforma de Gestio de Informacio Estratégica do SNCT

»SNCT » Planos. » Programas v » Imtrumentos.

Programa: PACTI
Pana: NCT
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Plataforma de gestdo de informacdo estratégica e consolidacdo da sala de situagdo

Objetivo: Monitorar informagdes estratégicas do SNCTI (planos, iniciativas, programas e projetos estratégicos)
Cooperagdo em curso com os Estados Unidos

NSF e NIH reconhecem as
= . : experiéncias brasileiras como
The Brazilian experience with

the Lattes Database is a powerful e referéncias em projeto e-Gov
example of good practice. This d . o para CT&l

provides high-gquality data on . ”

about 1.6 million researchers and - Desafios conjuntos:

about 4,000 institutions. (...} i

The result is one of the cleanest = - = D Universal ID
researcher databases in ==

existence.” i - a Auto-population
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Cooperagao com as Comunidades de
Software Livre e Hackers Eticos

Comunidades A plataforma Aquarius é
vista pelas comunidades pela

O T sua camada Open Data;

Hackers Eticos;

As comunidades ajudam na
construgdo dos padrdes de
Camada open data;
Open Data
Construidas Com acesso aos dados
pelas 4 : . abertos, constroem

comunidades > - F aplicagées que ofertam
i ' novas visdes dos dados da
Plataforma;

As melhores faces
construidas pelas
comunidades sdo
incorporadas a sala de
situagdo e premiadas.
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Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE)
Planejamento 20122020

Introducao

O objetivo central desta proposta é atualizar e dinamizar o PNAE. Para que o PNAE possa atender
as necessidades do Pais e ser capaz de trazer para a sociedade, de forma auténoma, os beneficios
das atividades espaciais, é necessario que haja o dominio das tecnologias que propiciem essa
autonomia. Essas tecnologias séo ditas criticas. Ndo s6 o dominio dessas tecnologias é importante
para o atingimento desse objetivo, mas, também, a eficaz participacdo da industria brasileira e das
universidades é imprescindivel nesse esforco.

Buscando esse objetivo, a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) avaliou o histdrico de realizagbes do
PNAE, em reunites promovidas entre abril e maio de 2011. Nesses encontros foram analisados: (1) os
resultados atingidos; (2) as demandas nacionais para o setor em relagéo a carteira atual de projetos
do PNAE; e (3) a organizagdo e o funcionamento do Sistema Nacional de Desenvolvimento das
Atividades Espaciais (SINDAE), coordenado pela AEB.

Essenciais nessa avaliagdo foram as contribuicdes de quatro documentos:

) "APolitica Espacial Brasileira”, produzido pelo Conselho de Altos Estudos da Camara dos Deputados;

I) "Desafios do Programa Espacial Brasileiro”, editado pela Secretaria de Assuntos Estratégicos da
Presidéncia da Republica (SAE);

) "A Visdgo da AAB para o Programa Espacial Brasileiro”, preparado pela Associagdo Aeroespacial
Brasileira (AAB); e

IV) “Propostas para Reformulagdo do Programa Nacional de Atividades Espaciais”, de 30 de junho de
2011, enviado pela Associacio das IndUstrias Aeroespaciais do Brasil, (AIAB).

Eles ofereceram subsidios e recomendagdes para corrigir e aperfeicoar a politica e o programa brasi-
leiro de atividades espaciais. Suas indicagdes principais sao:

Orientar a politica espacial para atingir metas mais amplas das politicas nacionais;

Aplicar o poder de compra do Estado em beneficio de uma politica industrial com resultados de
longo prazo;
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«  Reorganizar o setor espacial, a comecar pela AEB e seu Conselho Superior, vinculando esse Ultimo
diretamente a Presidéncia da Republica;

« Promover mudangas na legislacdo sobre compras governamentais, definicido das fontes de recurso
do Fundo Setorial Espacial e regimes tributarios especiais;

< Propor o estabelecimento de carreira especifica para o setor espacial e regulamentar a contratagéo
temporaria de pessoal; e

«  Criar e implantar programas de formagéo e capacitagéo de recursos humanos.

Principais demandas ao PNAE

As caracteristicas territoriais e geopoliticas do Brasil dificultam o atendimento de suas necessidades
em telecomunicagdes, levantamento e prospeccdo de recursos naturais, acompanhamento de alte-
racdes ambientais, vigilancia das fronteiras e costas maritimas, reducéo das desigualdades regionais
e promogao da inclusdo social.

Por isso, o Pais precisa dispor, com maxima competéncia e eficiéncia, de informacdes e dados de
satélite para enfrentar problemas, cujas solucdes exigem visdo sinoptica do territério nacional, de
dimensdes continentais.

O uso de sistemas espaciais é imprescindivel para monitorar grandes areas de modo sistematico,
de forma confidvel e autbnoma; coletar dados em areas de acesso dificil ou restrito; e avaliar, com
rapidez e razoavel precisio, eventos imprevisiveis em tempo e lugar, como os desastres naturais.

As mudangas climaticas ocasionam desastres naturais meteorologicos cada vez mais frequentes
e severos. A Estratégia Nacional de Defesa requer capacidade bem mais elevada de monitorar o
territorio do Pais e suas fronteiras, incluindo o espaco aéreo. Sdo novas e desafladoras demandas.
O PNAE deve ser capaz de atendé-las, pronta e eficazmente, com sistemas espaciais completos,
integrados a uma competente de infraestrutura de solo, que permita a melhor e a maxima utilizagéo
das informagbdes pelas agéncias e drgdos responsaveis pelas diversas politicas pUblicas.

As tecnologias espaciais de sensoriamento remoto, meteorologia e telecomunicagdes sdo hoje
essenciais para o Estado cumprir seus deveres de monitorar e controlar o meio ambiente e as
riquezas naturais, como os recursos hidricos e as reservas minerais; realizar a previsdo de tempo e
as pesquisas sobre mudangas climaticas; alertar a populagéo e a Defesa Civil sobre a probabilidade
de ocorréncia de desastres naturais e formas de mitigar os efeitos desses desastres; e fornecer meios
eficazes de garantir a segurancga nacional.
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Desafios e Estratégias de Acao

Ao longo dos Ultimos 20 anos, o Brasil tem enfrentado trés deficiéncias basicas para ver cumprido,
com a devida eficiéncia, o PNAE:

1) Insuficiéncia de financiamento: os recursos investidos ndo atendem as crescentes demandas e
necessidades do setor no Pais;

2) Insuficiéncia de recursos humanos qualificados: a situagdo tende a piorar, com a redugdoconstante
do quadro de especialistas;

3) Deficiéncia de gestdo: as instituicoes integrantes do SINDAE, em geral, funcionam de forma desarticulada.

Para superar esse quadro, é preciso que haja uma carteira realista de projetos mobilizadores, que
atenda as demandas concretas do Pais e sustente um mercado capaz de estruturar a cadeia
produtiva do setor espacial e atrair grandes empresas integradoras. £ necessario, também, formar
recursos humanos na quantidade necessaria a nova situagao e promover o dominio das tecnologias
criticas de que o PNAE carece. Essas acdes dardo sustentabilidade ao desenvolvimento do setor
espacial brasileiro. Assim, a estratégia para vencer os desafios prementes baseia-se em objetivos e
agdes, mostrados a seguir, que reforcam o atendimento das grandes metas da Politica Nacional de
Desenvolvimento das Atividades Espaciais (PNDAE).

Atendimento das demandas da sociedade:

1) Tornar o Programa Espacial um Programa de Estado;
2) Satisfazer as necessidades nacionais, respeitando prazos e custos;

3) Promover a integragdo com as demais politicas publicas em execugdo no Pais.

Autonomia:

4)  Apoiar a formacéo de recursos humanos qualificados na quantidade necessaria a dinamizagao das
atividades espaciais;

5) Dominar as tecnologias criticas e de acesso restrito, com a participagdo da industria nacional e
do capital humano existente nas universidades sera uma das tarefas de maior importancia para o
Programa, pois permitira o desenvolvimento autdnomo de sistemas espaciais, com impacto direto
no fortalecimento da soberania;

6) Impulsionar e fortalecer a capacidade de lancamento de satélites a partir do territorio nacional.
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Capacitacdo e Competitividade Industriais:

7)  Utilizar o poder de compra do Estado;

8) Estimular a criagdo de empresas integradoras, capazes de fornecer sistemas espaciais completos.

Governanca:

9) Estabelecer governanca qualificada e competente.

Elementos do novo PNAE:

Nova carteira de projetos

O PNAE sera executado, entre 2011 e 2020, em duas grandes fases:

12 fase, de consolidagdo (2011-2014) - Serdo concluidos projetos de carater mobilizador que esta-

belecerao as condicoes de viabilidade para a fase posterior conforme mostrado na tabela a seguir:

Tabela 1 - Projetos de carater mobilizador

Projeto Mobilizador

Impactos na Politica Espacial

Satélite Geoestacionario de Comunicagdes (2014)

Langamento do foguete Cyclone-4 (2013)

Lancamentos dos Veiculos Langadores de Satélite (VLS) e
Microssatélite (VLM)
(VLS: 2014, VLM: 2015)

Langamento do satélite Amazonia-1, com a conclusao da
Plataforma Multimissao (2014)

Langamento dos satélites Cbers 3 e 4, que (Cbers-3: 2012,
Cbers-4 2014)

Estabelecimento de um programa de satélites cientificos e
tecnologicos

Estabelecimento de um programa de dominio de
tecnologias criticas

Estabelecimento de uma empresa integradora de sistemas espaciais
e melhor estruturagao da cadeia produtiva do setor espacial

O empreendimento Alcantara Cyclone Space (ACS) estara em
funcionamento, provendo o Pais com uma real capacidade de
acesso autdnomo ao espago

As tecnologias de navegacao e controle de atitude estardo
dominadas — com os projetos dos langadores de satélite
nacionais e da Plataforma Multimissao (PMM)

Assegura, juntamente com o Amazonia-1, a capacidade de
observagio e monitoramento do territério nacional

Aumenta a capacidade de articulagdo entre governo, academia
e industria de forma a contribuir para um maior grau de
autonomia tecnolégica do Pafs
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Os acordos de cooperacao internacional serdo essenciais para a conclusio bem sucedida desta fase.

22 fase, de expansdo (2015-2020) - Contando com a existéncia da empresa integradora e de uma
capacidade de acesso ao espaco, aliadas a um maior grau de dominio tecnolégico, serdo desenvol-
vidos projetos de alto valor estratégico para o Pais:

- Continuidade da cooperagdo com a China;

«  Continuidade do programa Amazonia (AMZ-1B: 2015, AMZ-2: 2018);

«  Desenvolvimento de um satélite meteoroldgico geoestacionario (2018);
«  Langamento do segundo satélite de comunicagdes (2019);

- Desenvolvimento do satélite com radar de abertura sintética (2019);

« Dominio da tecnologia de propulséo liquida;

« Desenvolvimento de langadores de maior porte, compativeis com as demandas do Programa
Espacial e da END.

Os projetos de satélites e langadores sdo mostrados nas duas figuras a seguir.

CBERS3 CBERS-
2012 2014
4 Amazoniad  Amazonia-lB  Sabia-MAR Amazonia2
Ny 2014 2015 2016 2018
ITASAT
2013
'l
.
IBAS
2013 5
GEO-COM-2
GEO-COM GEO-MET SAR o
2014 2018 2018

Figura 1 - Satélites
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Figura2 - Langadores
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Nova Politica Industrial

AindUstria sera desafiada a langar novos produtos com crescente valor agregado. Tal evolugdo enfatizara
a necessidade, no setor espacial brasileiro, de empresas competentes para projetar e desenvolver
sistemas completos. Sdo as empresas chamadas de prime-contractors. Elas dispdem de todos os meios
para impulsionar o setor e adensar as cadeias produtivas via sub-contratos com empresas de pequeno
e médio portes, além de fazer surgir novos fornecedores e de atrair parceiros de outras areas industriais,
bem como de aumentar a substituicao de importagdes e o valor agregado aos produtos.

Essas empresas virdo fortalecer as cadeias produtivas, preservando e utilizando as competéncias
desenvolvidas pelas empresas ja estabelecidas no setor, que serdo protegidas por meio de politicas
especiais, semelhantes as da Agéncia Espacial Europeia (ESA), de amparo a pequenas e médias
empresas.

(¢f. http://www.esa.int/esaMI/SME/SEMQKIoCYTE_o.html).

A infraestrutura disponivel — os laboratérios do INPE e do DCTA, e suas respectivas competéncias —
devera ser aproveitada ao maximo, para agregar valor e qualidade aos contratos comerciais.

Constata-se que ha poucos contratos de desenvolvimento de prototipos, equipamentos ou subsiste-
mas para satélites desvinculados dos grandes programas operacionais, como o CBERS e Amazonia, na
industria espacial brasileira, Também se constata que ha poucas empresas qualificadas para fornecer
0s equipamentos necessarios para 0s programas operacionais, colocando para o programa espacial as
alternativas: contratar empresa nacional insuficientemente qualificada ou comprar no exterior. Essas
alternativas levam necessariamente a atrasos nos cronogramas dos projetos.

Diante deste quadro emerge uma oportunidade para implementar um outro elemento de politica
industrial, que seria uma linha de contratos industriais com o objetivo de aumentar a maturidade
de certas tecnologias essenciais aos programas operacionais. Com esta politica, seriam licitados
modulos, equipamentos ou subsistemas caracterizados por embutir avangos em relagdo aos seus
congéneres atuais ou por representar alternativa de autonomia nacional. Estes contratos seriam
financiados por uma agéo especifica, como a de tecnologias criticas e a selecdo dos objetos teria que
ser aderente aos avangos definidos pelos programas operacionais.
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Nova organizacao e governanga

Propde-se, em primeiro lugar, a criagdo de um Conselho Nacional de Politica Espacial (CNPES), 6rgéo
de assessoramento superior da Presidéncia da Republica para formular e fazer cumprir a politica
espacial brasileira.

No novo arranjo, a AEB teria por missio apoiar, técnica e administrativamente, as atividades do
Conselho, exercendo o papel de braco executivo.

Propde-se também, que as atividades de pesquisa espacial, gestdo da infraestrutura, servicos e
contratacao de projetos, hoje a cargo do INPE e do IAE/DCTA, sejam integradas, direta ou indire-
tamente, a estrutura organizacional da nova Agéncia.

O papel preponderante dos atuais executores, INPE e IAE/DCTA, sera o de desenvolver, por meio de
projetos de sistemas espaciais, subsistemas, equipamentos, componentes, materiais e processos, as
novas tecnologias que viabilizardo o Programa Espacial Brasileiro. Nesse contexto essas instituicdes
assumirdo o risco do desenvolvimento tecnoldgico até que as tecnologias selecionadas atinjam um
grau de maturidade suficiente para sua transferéncia ao setor industrial.

A reestruturagdo parte da conviccdo de que a Politica Espacial deve ser tratada no mais alto nivel
decisério do Pals, instancia capaz de captar e definir as reais demandas nacionais. A mudanca
também atribuird a AEB a competéncia e a capacidade de gerir o PNAE.

O modelo de gestao adotado para o projeto do Satélite Geoestacionario de Comunicacdes pode e
deve servir de referéncia para outros projetos de igual importancia, como o do satélite meteorologico,
do satélite para a Agéncia Nacional de Aguas e do Veiculo Lancador de Microssatélites (VLM). Esse
modelo consiste na constituicdo de um Comité Diretor de Projeto (CDP) composto pelos principais
interessados e clientes (Ministérios das Comunicagdes, da Defesa, da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
e pela Telebras). O CDP, o mais alto nivel decisério do projeto, responde pela aprovagéo dos planos,
or¢amentos, cronogramas e — concluida a fase de construgédo — posse e operagdo do sistema.

Ao Comité Diretor reporta-se o Escritdrio de Projeto, composto pelos 6rgaos técnicos do Governo
(AEB/INPE e Telebras), com o encargo de preparar a documentagao técnica para o0 contrato e acom-
panhar seu cumprimento, administrativa e tecnicamente, fazendo interface com as equipes técnicas
da empresa nacional integradora.



O novo organograma do setor espacial brasileiro ficaria assim:

Figura3 -

Orientagao Geral de Governo

Vinculagéo
&
Supervisao

ASS. PLAN.
EACOMP

Anexos

CONSELHO NACIONAL DE POLITICA ESPACIAL

SBPC, ABC...)

DIR. INFRAEST
ESPACIAL

DIR. IP.D&I

Atividade: Pesquisa Atividade: Desenvolvimento,
Cientifica e Operagdo e Manutengao de
Desenvolvimento Recursos de Infraestrutura
Tecnoldgico basicos e de uso geral: Testes,

Segmento Solo e Certificagio
e Licenciamento

Novo organograma do setor espacial brasileiro

DIR. PROG. E
SERV.
ESPACIAIS

Atividade: Definicdo de
Missoes e Projetos;
Contratagao da Execugéo
e Gestdo da Operagao de
Servicos de Satélites e
Langamentos

DIR. ADM.

Atividade:
Administragdo Geral,
de Recursos Humanos
e Financeira

' (Pres. Republica, MCT, Defesa, SAE, MPOG, CNI, CNA,
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A figura abaixo mostra, como um exemplo, a estrutura de projeto e as atribuicdes dos elementos
envolvidos no programa do Satélite Geoestacionario de Comunicagoes.

MC MCTI MD

‘ ‘ Aprovagao dos requisitos

~ Aprovagao de planos
COMITE DIRETOR Aprovacdo de cronogramas
DE PROJETO Aprovacdo de custos e gastos

(CDP) Acompanhamento
Repasse de recursos financeiros

ESCRITORIO DE PROJETO
TELEBRAS (EP)

TELEBRAS, ANATEL, MD, AEB/INPE
Empresa Nacional:

lcontrato acompanhamentot
« Eng. de requisitos e sistemas

EMPRESA INDUSTRIAL NACIONAL « Gerenciamento fis/financeiro

- Gerenciamento dos subcontratos
« Relatorios para o FP

« Integragao e Testes

Eng. de requisitos e sistemas
Gerenciamento fis/financeiro
Gerenciamento do contrato
Acompanhamento
Relatérios para o CDP

Subcontratagoes

. A - Suporte Logistico
Internacionails e
1 B
Segmento Segmento Solo Lancamento
Espacial (Centros de controle e
(Satélite) de missdo, estagdes

terrenas, gateways)

Figura 4 - Estrutura de projeto e atribuicdes dos elementos envolvidos no programa do Satélite Geoestacionario
de Comunicagdes
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A empresa nacional (EN) devera selecionar e contratar os fornecedores para o satélite e os segmentos
solo de controle e de missdo (comunicagdes civis e militares), além do lancamento.

O desenvolvimento dos elementos do sistema e sua gestao serdo realizados com a participagdo
da empresa nacional junto ao fornecedor. Nesse contexto, a empresa nacional ira se capacitar e
absorver tecnologias e conhecimento, em especial nas seguintes areas:

«  Projeto dos elementos do sistema: satélite (plataforma e carga-Util de comunicagdes) e segmento solo;
- Gerenciamento de projetos complexos;

«  Garantia da qualidade, gerenciamento de configuracéo e andlises de risco;

«  Andlise de missdo (6rbita, atitude, langamento);

«  Engenharia de sistemas espaciais;

- Desenvolvimento de simuladores de alta fidelidade;

+ Integracdo e testes de equipamentos, subsistemas e sistemas completos;

< Suporte ao langamento e primeiras orbitas;

«  (Capacitagéo da equipe da Telebras de Operagao.

Engenheiros e técnicos residentes permanecerdo nas instalagbes do fornecedor para acompanhar
as revisdes de projeto, testes, discussdes e andlises e assegurardo que o contrato seja cumprido no
prazo e custo previstos.

Paralelamente, a AEB e o Inpe, junto com a EN, selecionardo tecnologias criticas e estratégicas
a serem dominadas no Brasil. Essas tecnologias serdo desenvolvidas pelas empresas da base
industrial espacial, que se tornardo os futuros fornecedores de equipamentos, partes, materiais
e processos da EN. Para tanto, a AEB e a Finep financiardo projetos de desenvolvimento para
essas tecnologias.

Essa estratégia de capacitacdo e absorcéo via trabalho conjunto entre EN e fornecedor estrangeiro e
via desenvolvimento tecnoldgico pelas empresas da base industrial espacial, permitira que o segundo
satélite de comunicacdes e outros satélites do Programa Espacial Brasileiro sejam desenvolvidos/
integrados pela EN e pela cadeia produtiva espacial nacional.
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O diagrama abaixo ilustra o processo:

Fornecedor Fornecedor

Estrangeiro Estrangeiro

Absorgao tecnologica
via desenvolvimento
conjunto

Empresa Nacional
()

Selecao de tecnologias
EEEEEEEEEEEEEEEEERN .,
criticas
Contratos de
desenvolvimento
tecnologico

SRR

Empresa Empresa Empresa

Base Industrial Espacial Brasileira

Figura5 - Diagrama do processo

Tecnologias criticas e capacitacao

Barreiras tecnologicas tém afetado o desenvolvimento de veiculos langadores e satélites no Brasil. Elas
sdo impostas pelos Paises desenvolvidos a importagao de produtos e equipamentos da area espacial,
que, em geral, tém carater dual, isto € podem ser usados tanto para fins civis quanto para fins militares.

O bloqueio dessas tecnologias e sua reduzida disponibilidade ameacam, a médio prazo, o acesso
auténomo a importantes aplicagdes espaciais. Por isso, 0 Brasil tem interesse estratégico imediato em
desenvolver e dominar tais tecnologias. Dai 0 novo programa especial da AEB que definira prioridades
e projetos, com a participagdo do INPE e do IAE/DCTA, no papel de executores de pesquisas e
desenvolvimentos tecnoldgicos, em estreita parceria com a industria e com as universidades.
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Tecnologias criticas sdo aquelas necessarias para atender a objetivos estratégicos do PNAE, mas
ndo oferecidas, adequada ou suficientemente, pela industria ou centros de pesquisa nacionais.
Os maiores obstaculos estdo nas barreiras a importagao de produtos e equipamentos espaciais,
levantadas por Paises desenvolvidos. Sdo restricdes criadas para impedir o desenvolvimento de
veiculos lancadores e de satélites no Pais.

Por isso, os projetos de capacitacdo em novas tecnologias devem priorizar o dominio de tecnologias
estratégicas para o Brasil, segundo critérios que incluam:

< Alimportancia para sistemas ou servicos espaciais de interesse para o Pais;
- Asdificuldades de importagéo existentes em escala internacional;
« O valor comercial potencial dessas tecnologias para empresas brasileiras;

«  Ascompeténcias e facilidades disponiveis no Pais que permitam aspirar a contribui¢des inovadoras
na area espacial.

Além das tecnologias dominadas, tecnologias criticas ndo dominadas podem ser classificadas,
quanto a seu impacto na evolugdo do Programa Espacial Brasileiro, como niveladoras, avangadas
ou disruptivas. Tecnologias criticas niveladoras sdo aquelas tecnologias ja dominadas fora do Pais,
necessarias para o desenvolvimento de sistemas e subsistemas essenciais para programas, missoes
e projetos, mas que ndo sao adequada ou suficientemente disponibilizadas pela indUstria e centros
de pesquisa nacionais ou para aquisicdo sem restricbes no exterior. Tecnologias criticas avangadas
sdo aquelas alinhadas com a visdo de futuro do Programa Espacial Brasileiro ou relacionadas
diretamente ou indiretamente as necessidades dos programas, missdes e projetos existentes, mas
que ainda estdo em desenvolvimento em nivel mundial. Por fim, tecnologias criticas disruptivas
estdo relacionadas ao surgimento de uma inovagao tecnolégica radical que tenha o potencial de
induzir uma mudanca substancial nos roteiros estratégicos em vigor, mantendo a aderéncia aos
objetivos do PNAE.

O dominio dessas tecnologias sera apoiado por programas de missdes cientificas, de desenvolvi-
mento e capacitagdo de recursos humanos e por um programa de acesso rapido e de baixo custo
ao espaco. A ideia é usar plataformas orbitais e suborbitais de baixo custo para teste, demonstra-
¢do e comercializagdo das tecnologias desenvolvidas e realizagdo de experimentos cientificos com
o desdobramento natural de industrializar e comercializar satélites de pequeno porte, langados de
veiculos desenvolvidos no Pais.
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Investimentos

Para realizar as propostas do novo PNAE, é necessario que um novo patamar orgamentario seja
estabelecido. A figura abaixo apresenta os valores necessarios entre 2011 e 2020, sumarizados na
tabela a seguir.

2 1200
) Patamar
k4 M AEB
b M Acordo Brasil-Ucrania
= 1000
= M Foguetes
[ GEO-COM
I Satélites
800

600

400

200

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano

Grafico 1 - Investimentos Necessarios 2011-2020 (Milhdes de RS)

Tabela 2 - Investimentos Necessarios 2011-2020 (Milhdes de RS)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total

Satélites

CB3/4 757 60 28,6 27,6 8,4 6 6 6 1 1 220,3
AM1 40 37 615 64 1 1 1 1 1 1 208,5
AM2 0 8,75 39,55 66 49,15 35,25 12,25 12,25 1 1 2252
SAB 1 0 0,25 0,25 9,55 44,5 37,35 22,05 12,25 12,25 1 139,45
SAR 5 10 10 15 55 90 95 85 55 40 460
CB4B 0 0 11,19 23,48 9,75 8,75 0 0 0 0 53,17
AM1B 4,57 18,04 36,77 25 1 1 1 1 1 1 90,38
GEO-Met 0 0 100 100 100 100 100 100 100 0 700
Infraestrutura 12,527 13,404 33,063 33,063 26,88 27935 23,73 21,75 17,125 4,5 209,7
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2011 2012 2013 2014

2015 2016

2017

2018

2019

2020

Anexos

Total

Foguetes

Sondagem 30,7 30,7 18 36,7 235 18,7 26 12,7 255 12,7 2352
VLS-1 10 62,17 31,85 40,45 13,35 0 0 0 0 0 157,82
VLM-1 10 14,41 10,24 24,37 24,51 10,4 10,4 0 0 0 104,33
VLS Alfa 2 2 15 18 15 98 160 130 0 0 440
VLS Beta 0,5 0,5 4 6 8 49,5 132 280 170 50 700,5
Infraestrutura 10 10 10 20 50 80 110 80 60 40 470

Acordo Brasil-Ucrania

ACS

R 232 674 0 0 0 0 0 0 0 0 2994
- Integralizagdo
ACS - Projetos 81,6 81,6 0 0 0 0 0 0 0 0 163,2
CLA -
Infraestrutura 139,3 93,4 0 0 0 0 0 0 0 0 232,7
Geral
AEB
Programas de
Tecnologias 241 40 45 65 45 40 40 40 40 40 41911
Criticas
Programa
de Satélites 20,46 83,07 107,2 1109 96,45 82,15 41,7 89 4 35 558,33
Cientificos
IESORIEIES oo 15 15 15 15 15 15 15 15 15 137,35

pesquisa

700,817 | 647,694 W 572,936 | 700,113 | 586,49 | 701,035 W 796,13 805,85 805,85 805,85 7122,765

Projetos em Parceria

SGB-COM

(Telebras/MD) 6 250 40 ’ — ) ) — . e
Satélite ANA

(ANA) > ® ' ) ' i — : : ?
?,'\j\ts;"as END 100 100 100 00 100 100 100 00 100 900

Este novo patamar orgamentario € vital para gerar o crescimento indispensavel do setor espacial,
aumentando tanto a participagdo industrial, com a criagdo de uma cadeia produtiva de projetistas,
integradores e fornecedores, quanto a participagdo académica, com pesquisa, desenvolvimento e
formagédo de recursos humanos especializados.
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Para se atingir tal patamar, entretanto, sera necessario que os projetos sejam selecionados entre
aqueles que consigam “captar” as demandas, necessidades e interesses de diversos segmentos, publicos
e privados, de forma a conseguir uma articulagdo que viabilize seu financiamento. Nesse sentido, o
Programa Espacial deve beneficiar-se das oportunidades e desafios apresentados pelo novo impulso de
crescimento nacional, para o qual as atividades de C;T&l mostram-se fundamentais.

Os projetos do Satélite Geoestacionario de Comunicacdes, com participacdo do Ministério das
Comunicagdes e da Telebras, do Ministério da Defesa e do MCTI, e da ACS servem como paradigmas
para a conducdo de outros projetos estratégicos como os dos satélites de radar de abertura sintética
(SAR) e meteorolégico geoestacionario.

Importante notar que os valores previstos no Plano Plurianual 2012 a 2015 estdo menores que
0s necessarios, como mostra a figura abaixo, deixando uma faixa de valores para negociagdes de

financiamento dos projetos de interesse do Programa com os setores interessados.
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Ageéncias, Unidades de Pesquisa e Empresas Publicas

Agéncias
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
Financiadora de Estudos e Projetos
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos
Comissdo Nacional de Energia Nuclear
Ageéncia Espacial Brasileira

Unidades de Pesquisa
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
Centro de Tecnologia da Informagdo Renato Archer
Centro de Tecnologia Mineral
Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste
Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Instituto Nacional de Tecnologia
Instituto Nacional do Semi-Arido
Laboratorio Nacional de Astrofisica
Laboratorio Nacional de Computacéo Cientifica
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
Museu Paraense Emilio Goeldi
Observatério Nacional
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa

Empresas Publicas
Centro Nacional de Tecnologia Eletrénica Avancada
Industrias Nucleares do Brasil
Nuclebras Equipamentos Pesados S.A
Alcantara Cyclone Space
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Coordenacao da Formulacao da ENCTI
Secretaria Executiva, MCTI

Comissao de Redacao
Luiz Antonio Rodrigues Elias, Secretaria Executiva, MCTI
Léa Contier de Freitas, Secretaria Executiva, MCTI
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Léa Contier de Freitas
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Fabio Donato Soares Larotonda
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Balanco das Atividades Estruturantes 2011

Coordenacao do Balanco
Ana Lucia Gabas, Gabinete do Ministro, MCT]
Marilia Kairuz Baracat, Gabinete do Ministro, MCTI
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