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QUAL A QUESTAO CHAVE?

Conhecer as caracteristicas dos
sistemas possiveis para a guerra
naval do futuro?

Oou

Saber como se preparar hoje
para enfrentar a guerra naval do
futuro?




Sumario
* Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l).
* Inovagao e capacidade industrial.

* A aceleracao do desenvolvimento de CT&l
e o problema da previsao do futuro.

* Tendéncias para CT&|l com impacto na
guerra naval.

 Um pré-requisito para enfrentar a guerra
naval do futuro.



Ciéncia,
Tecnologia e
Inovacao (CT&l).



CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO (CT&l)

Ciencia
Conhecimento sobre os
fenomenos da natureza.

Saber explicar o funcionamento das
coisas (Know why).




CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO (CT&I)
Produto

Artefato concebido para
atender a alguma
necessidade humana.

Pode ser um bem tangivel, intangivel,
Oou um servico.



CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO (CT&lI)
Tecnologia

Conhecimento para conceber,
projetar, desenvolver, fabricar,
colocar em funcionamento,
testar, usar, manter e/ou
desativar produtos.

Saber fazer algo util (Know how)



CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO (CT&I)
Inovacao

Introducao de novo
produto em uso
efetivo.

Invencao # Inovagao



CIENCIA X TECNOLOGIA

“A ciéncia de hoje
é a tecnologia de

amanha.”

Edward Teller




Inovacgao e
capacidade
industrial




INOVACAO E CAPACIDADE INDUSTRIAL

Tecnologia nao e suficiente

Ela necessita do complemento de
tipos especiais de produtos (Bens
de capital: maquinas, ferramentas,

instalacoes) que compoem uma
infraestrutura produtiva.




INOVACAO E CAPACIDADE INDUSTRIAL

Capacidade industrial

Tecnologia
+

Infraestrutura produtiva



INOVACAO E CAPACIDADE INDUSTRIAL
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A DUALIDADE RESIDE
MUITO MAIS NA
CAPACIDADE

RODE = produto de defesa




INOVACAO E CAPACIDADE INDUSTRIAL

Nao existe
Inovagao sem

forte capacidade
industrial.
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A aceleracao do
desenvolvimento
de CT&leo
problema de
previsao do futuro.




ACELERACAO DA CT&l

Em cada 8 cientistas que
ja existiram desde o
inicio da humanidade, 7
estao vivos e em

atividade hoje.
Derek de Solla Price



ACELERACAO DA CT&

A producao cientifica cresce a uma taxa
anual de 7%, dobrando a cada 10-15
anos e por um fator de 10 a cada meio
século.

Nos 300 anos que nos separam do
século XVII, quando se iniciou a geragao
de artigos cientificos, a producao
cientifica cresceu 1 milhao de vezes.
Derek de Solla Price
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ACELERACAO DA CT&l

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore’s Law

2,600,000,000 -
1,000,000,000 —
100,000,000 —

curve shows transistor

10,000,000 count doubling every
two years
1,000,000 - a3
803869, 3
100’000_‘ 0286 @
ik d ® 50185
B0B6 @ @B0B8
8085,
10,000 6800 tg  @6809
8080 l @280
B0E® % @MOS 6502
2,300 =  4004@ 7RCA 1802

16-Core SPARC T3
Six-Core Care i7 ‘

Six-Core Xeon 7400 % \___»_.‘. @10-Cora Xeon Wastmere-EX
DualCare ltanium 2@ @ /_-B-core POWERT
- Quad-core 196

AMD K10 3 @+ -Quad-Core Ranium Tukwila
POWERS @ ‘. .‘--. ~8-Care Xeon Nehalem-EX
Ranium 2 with 8MB cache ® . 'Six-Core Opteron 2400

AMD Kll?. Core i (Quad)

' Gore 2 Duo
Itanum 2 @ . Call

@ AMD K8

@®Barion
Pantium 4 @

® Atom
AMD K7
® AMD Ke-l
/" AMD K6
@ Pentium I
Pentium 1l
®AMD KS
# Pantium

Ano em que me formei
em Engenharia
Eletronica, ja obsoleto

I I
1971 1980 1990

I |
2000 2011

Date of introduction



ACELERACAO DA CT&

Digital
Processing & - More Moore
Storage

Interact - More than Moore

Power &
Power mgt

FONTE: MORE THAN MOORE WHITE PAPER , THE INTERNATIONAL TECHNOLOGY ROADMAP FOR SEMICONDUCTORS



ACELERACAO DA CT&lI

Non-digital cornfert
System-in-package

Baseline CMOS: CPU, Memory, Logic

FONTE: THE INTERNATIONAL TECHNOLOGY ROADMAP FOR SEMICONDUCTORS: 2012 UPDATE



ACELERACAO DA C&T

The growth of nanotechnology
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ACELERACAO DA CT&l

A aceleracao do
desenvolvimento de

CT&l torna quase
impossivel acertar
previsoes sobre o futuro.




ACELERACAO DA CT&lI

“Qualquer tecnologia
suficientemente

avancada se confunde

com magica"
Arthur C. Clarke




ACELERACAO DA CT&lI

Novas descobertas
cientificas poderao

gerar tecnologias de
ruptura em curtos
periodos de tempo.




ACELERACAO DA CT&l

“We have a singular
mission: the prevention

and the creation of
strategic surprise.”

(Missao declarada da Defense Advanced Research
Projects Agency)




Tendéncias de
CT&Il com
Impacto na
guerra naval.




POSSIBILIDADES TECNOLOGICAS

DETECCAO = DESTRUICAO (ALTA PRECISAO E BAIXO
TEMPO DE REACAO)

SISTEMAS DE DETECCAO FURTIVOS (RADARES
BIESTATICOS MOVEIS)

DETECCAO DE ALVOS POR REFLEXAO DE SINAIS
EMITIDOS POR ESTACOES RADIO BROADCAST E/OU

TELEFONIA MOVEL.

DETECCAO INSTANTANEA DE FONTES DE SINAL COM
BASE EM REDES DE VANTS (TEMPO DE CHEGADA).

PLATAFORMAS AEREAS COM AUTONOMIA DE ANOS DE
VOO (SENSORES MOVEIS)

SUPER SENSORES




POSSIBILIDADES TECNOLOGICAS

MISSEIS BALISTICOS ANTI-NAVIO DE
LONGO ALCANCE

MISSSEIS CRUZEIRO ANTI-NAVIO DE
LONGO ALCANCE

MISSEIS ANTIAEREOS DE LONGO ALCANCE.
ARMAS DE FEIXE DE ENERGIA (LASER, ETC.)
» TORPEDOS ANTI-TORPEDO
« MINAS MOVEIS AUTO-GUIADAS
* ARMAS LANCADAS POR SATELITES




POSSIBILIDADES TECNOLOGICAS
INTERNET DAS COISAS.

ROBOTICA (VEICULOS NAO TRIPULADOS,
EXO-ESQUELETOS, EXO-INTELIGENCIA,
ETC.)

REDES

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

NOVOS MATERIAIS (COMPOSTOS)
APLICACOES DE NANO TECNOLOGIA




TENDENCIAS GERAIS

Produtos de defesa
ficarao obsoletos em

tempos cada vez
menores.




TENDENCIAS GERAIS

» COMPLEXIDADE E CUSTO DOS PRODUTOS DE
DEFESA CRESCE EXPONENCIALMENTE (7 - 11 %
/ANO)

 UBIQUIDADE DA TECNOLOGIA DE INFORMAGAO

* USO GENERALIZADO DE COMPONENTES COTS
GERA NECESSIDADE DE ATUALIZACOES
CONSTANTES DOS PRODE.

* PRODUTOS E TECNOLOGIAS COM APLICACAO
NOS SETORES DE DEFESA, NUCLEAR E
AEROESPACIAL SAO CADA VEZ MAIS
PROTEGIDOS (CERCEADOS).




Um pre-requisito

para enfrentar a

guerra naval do
futuro




AGENDA

“A grande questao que se coloca
para o planejador de longo prazo
nao é o que deve fazer amanha

e, sim, o que deve fazer hoje
para estar preparado para um
futuro incerto.”

Peter Drucker




Poder
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Figure 2—A Revised View of National Power

(*) MR-1110-A - Measuring National Power in the Postindustrial Age, RAND Corporation, 2000.



—
* ORCAMENTOS DE DEFESA

« RECURSOS HUMANOS (QUANTIDADE E QUALIDADE DOS
EFETIVOS MILITARES)

e INFRAESTRUTURA MILITAR (INSTALACOES E SEU VALOR
MILITAR)

« MEIOS DE COMBATE E DE APOIO LOGISTICO

* INSTITUIGOES DE P&D E T&A DE COMBATE
 BASE INDUSTRIAL DE DEFESA




AXIOMA

Um preé-requisito para uma defesa
efetiva é possuir capacidade
militar e capacidade cientifica,

tecnologica e industrial de ponta,
compativel com a de outros atores
de porte equivalente no Sistema
Internacional.

Copyright © 2012. Eduardo S. Brick.



COROLARIOS

* Nao é independente quem nao tem o
dominio das tecnologias sensiveis, tanto
para a defesa como para o
desenvolvimento (END, pg. 2).

* Tecnologia critica (estratégica, de ponta,

que proporciona capacidade
operacional avassaladora) nao se
transfere.

* Quem nao tem capacidade para
desenvolver tecnologia, também nao a
tem para absorver tecnologias
eventualmente transferidas.




CONSEQUENCIAS

A Defesa Nacional depende fundamentalmente
de dois instrumentos, Igualmente

importantes:

v'As Forcas Armadas — FFAA (A expressao militar
do poder); e

v'A Base Logistica de Defesa — BLD (A expressao
industrial e cientifico tecnoldgica do poder).



Majoritariamente
militares

FFAA CAPACIDADE OPERACIONAL

(PARA REALIZAR MISSOES)

Majoritariamente
civis

CAPACIDADE INDUSTRIAL
= E DE INOVACAO

(PARA APARELHAR E MANTER AS FFAA

BLD

EM FUNCIONAMENTO)

Copyright © 2012. Eduardo S. Brick.



Defense Acquisition Workforce

by Service & Career Field — FY11

Career Field NAVY AIRFORCE DCMA DLA Other DoD
- |Auditing - - - - - 4,231 4,231
Business - Cost Estimating 280 499 417 2 - 54 1,252
Business - Financial Management 2,443 2,116 1,892 164 2 392 7,009
Contracting 9,125 6,041 7,996 2,480 3,432 1,253 30,327
Facilities Engineering 1,767 5 9 7,428
Industrial/Contract Property Mgmt 75 p . a 4 483
Life Cycle Logistics 8,962 118 17,369
Production, Quality and Manufacturing 2,004 . . . . 38 9,601
Program Management 3,491 883 15,683
Purchasing 358 ™ ~ 44 1,276
SPRDE - S&T Manager 250 o o 134 3,062
SPRDE - Systems Engineering 10,052 1 808 39,210
SPRDE - Program System Engineer 56 e . 0 480
Test and Evaluation 2,298 '
" |Unknown 14 2 8 344
O1A 43,476 Y 4.14 0 4,50 49 151,391




LOGISTICA DE DEFESA

Se refere ao provimento de
meios para compor as Forcas
Armadas e sustentar suas
operacoes em quaisquer
situacoes em que elas tenham
que ser empregadas.




BASE LOGISTICA DE DEFESA (BLD)

E o agregado de capacitacoes,
tecnoldgicas, materiais e humanas,
necessarias para desenvolver e
sustentar a expressao militar do poder,

mas também profundamente
envolvidas no desenvolvimento da
capacidade = competitividade

industrial do pais como um todo.




COMPONENTES DA BASE LOGISTICA DE DEFESA

A BLD possui oito componentes que apresentam aspectos
distintos, mas que interagem com grande i

Até aqui, a BID
propriamente
dita, segundo
definicao do MD.

— a infraestrutura industrial da defesa;

— a infra estrutura de CT&I para defesa;

— a infraestrutura de apoio logisti6 (mar
suprimentos);

— a infraestrutura de inteligéncia tecnoldgica da defesa;
— a infraestrutura de financiamento da defesa;
— a infraestrutura de mobilizacao para a defesa;

— A infraestrutura de comercializacao de produtos de
defesa; e

— 0 arcabouco regulatorio da BLD.

Copyright © 2012. Eduardo S. Brick.



CONCLUSAO

O PLANEJAMENTO DA
DEFESA DEVE CONSIDERAR
CAPACIDADE OPERACIONAL

DE FORMA INTEGRADA COM
CAPACIDADE INDUSTRIAL E
DE INOVACAO




m
>
>

Capacidade operacional

ESBOCO DE UMA ESTRATEGIA

Tempo
A
EQUILIBRIO
DESEJAVEL
>

Capacidade industrial e de inovagao BLD
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